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Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren und lacustrinen 
Ablagerungen in Estland. 


(Vorlaufige Mitteilung.) 
Von 


Paut TuHomson. 


Die pollenfloristischen Untersuchungen in Estland sind vom Ver- 
fasser mit einer materiellen Unterstiitzung von Seiten des Est- 
landischen Moorvereins im Jahre 1926 in den Grundziigen zum 
Abschluss gebracht worden. Nun muss die Detailforschung ein- 
setzen: in erster Linie muss mit der Archdologie Fiihlung genom- 
men werden. 

Im ganzen sind Profile aus 17 Moorkomplexen und Seen unter- 
sucht worden. Vielfach wurden parallele Probenserien (Linienpro- 
file) gnommen. 9 Diagramme sind bereits vom Verfasser im Ar- 
ehiv fiir Botanik 1925 und im Organ des Estl. Moorvereins »Soo- 
kultuura» 1926 veréffentlicht worden. Diese Untersuchungen ergaben, 
dass von der Ostsee bis zur Narowa und vom Finnischen Meerbusen 
bis zum Embach der Wechsel in der Zusammensetzung der Pollen- 
flora im Wesentlichen ein und derselbe ist. Uberall lassen sich 10 
(resp. 9) synchrone Horizonte feststellen. 

Um diese waldgeschichtlichen Horizonte mit den Entwicklungs- 
stadien der Ostsee in Einklang zu bringen, hat der Verfasser das 
Transgressionsgebiet in N W KHstland bei Reval als spezielles 
Untersuchungsgebiet gewahlt. Hier sind die Strandwille der An- 
cylus- und Litorinatransgression sehr deutlich entwickelt. Da 
die Abstinde dieser Strandwiille hier ausserdem ganz betrachtlich 
sind, so finden sich auf jeder Transgressionsstufe zahlreiche Moore 
und Seen. 

In diesem engeren Gebiet sind 11 Profile untersucht worden und 

33—260354. G. F. F. 1926. 
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zwar 4 oberhalb der Ancylusstrandwille, 4 im Gebiet der Ancy- 
lustransgression und 3 unterhalb der Litorinastrandwalle, dazu in 
vielen Fallen auch parallele Grundproben aus denselben Kom- 
plexen. 

Die Resultate ergaben ein vélliges Ubereinstimmen der untersten 
Schichten auf jeder Transgressionsstufe und, wie es zu erwarten 
war, auch mit den vorbildlichen schwedischen Ergebnissen. Das 
Ancylusmaximum entspricht dem Niveau [la—IIb, das Litorina- 
maximum dem Niveau [[la—IIIb. 

Auch sonst stimmen die Moore in stratigraphischer Hinsicht mit 
denen Mittel- und Siidschwedens iiberein. 

Der »subboreal-subatlantische Kontakt» ist in vielen Hochmooren 
deutlich erkennbar, im Schweinsberger Moor bei Reval sogar 
ungemein scharf entwickelt (H,;,—H,,). In zentralen Teilen 
grésserer Hochmoore, besonders im Gebiet von Teichkomplexen, 
kann er recht unscharf oder sogar fehlend sein. Die Machtigkeit 
des jiingeren Sphagnumtorfes betragt in der Regel in West-Est- 
land +3 m in lebenden Hochmooren. Pollenfloristisch legt der 
Kontakt zwischen dem Niveau IVb und Va. (Vergl. v. Post 1924 
und 1925.) 

Auch in vielen Niedermoorbildungen liasst sich der Kontakt fest- 
stellen; so ist im Kalkgebiet N Estlands (z. B. bei Kegel und 
Haggers) der unter dem Kontakt liegende Niedermoortorf vollstan- 
dig doppleritisiert und in »Krutjord»> verwandelt, analog den Ver- 
haltnissen auf Gotland. (Vergl. v. Post 1925.) Der Pollen ist 
dann villig zerstért, so dass eine Analyse nicht miglich ist. 

In lacustrinen Sedimenten ist unter Umstinden dieses Niveau 
auch nachzuweisen. Im Manniksee, bei der Versuchstation des 
Estlaindischen Moorvereins, ist in der Tiefe von 3.25 m. (vom Was- 
serspiegel aus gerechnet) eine Dyschicht mit reichlich Sphagnum- 
blattern vorhanden. Hier haben wir es ohne Zweifel mit der 
Folge der durch das subatlantische Steigen des Sees hervorgerufenen 
Erosion zu tun. Pollenanalytisch entspricht dieses Niveau dem 
zweiten Alnusmaximum zwischen den beiden Piceagipfeln d. h. 
—Va. 

Der oben erwaéhnte Wechsel der Pollenfloren im Profil entspricht 
dem Stid- und Mittelschwedens. (Vergl. Tuomson 1925.) Im Ge- 
gensatz zu Schweden tritt die Fichte (mit grosser Pollenfrequenz) 
bereits mitten in der atlantischen Periode, zwischen dem Niveau 
IIIa und IIIb, d. h. ungeféahr wahrend des Maximums des Litorina- 
eee auf, stellenweise sogar schon etwas friiher, z. B. dstlich von 

val. 
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Gleichzeitig erscheint auch vereinzelt Fichtenpollen in Skandi- 
navien, besonders auf Gotland, (Vergl. v. Posr 1925, S. 112.) um 
spiter im Gegensatz zu Estland wieder zu verschwinden. 

Es handelt sich hier um den ersten Vorstoss der Fichte nach 
Westen, dessen Spuren bis nach Skandinavien reichen, wenn 
auch im siidéstlichen Teil Estlands, wie bei Isborsk (Pskow), am 
Stidufer des Peipussees, resp. des Pskowschen, schon wihrend der 
subarktischen Periode aller Wahrschbeinlichkeit nach Fichtenwalder 
existiert haben,' wie es aus einer Piceapollenfrequenz von iiber 
10 % hervorgeht. Sonst fehit in den borealen, wie auch in den 
subarktischen Schichten in den iibrigen Teilen dieses Gebiets der 
Fichtenpollen meist vollstindig. Nur bei Isborsk sind 2 % vorhan- 
den, was auf Zuriickgehen, resp. Verschwinden der Fichtenwalder 
hier hinweist. . 

Wahrend der subborealen (IVb) und subatlantischen Periode 
(V b) folgen zwei weitere stirkere Vorstésse der Fichte, die ihren 
Ausdruck in den beiden Gipfeln des Piceamaximums finden, von 
denen der erste unter (oder in), der zweite iiber dem subboreal- 
subatlantischen Kontakt liegen. 

Somit erinnert das friihere Auftreten der Fichte und das zwei- 
gipflige Maximum derselben bis zu einem gewissen Grade an den 
nordschwedischen Typus. (Vergl. v. Posr 1924). 

Ein weiterer, wenn auch geringfiigiger Gegensatz zum grésseren 
Teile Skandinaviens und besonders Grossbritanniens (v. Post, miind- 
liche Mitteilung, G. Exprman, 1926) ist, dass der Lindenpollen 
in Estland in den meisten bisher untersuchten Profilen vor dem 
der Eiche aufzutreten beginnt. (Der Ulmuspollen tritt iiberall noch 
viel friiher, schon in den borealen Schichten auf.) 

Die Kulminationsfolge der Elemente des EKichenmischwaldes — 
zuerst Ulmus, dann Tilia und Quercus ist dagegen in Estland die- 
selbe wie in Schweden. 

Die einzelnen waldgeschichtlichen Perioden, die sich mit denen 
Schwedens genau connectieren lassen, sind von unten gerechnet 
folgende: 

I. Die Periode der subarktischen Birkenwalder mit Anwesenheit 
der Kiefer; Salizpollen tritt hier regelmissig auf (bei Narwa in 
einem Moor bis 35 ~). Hier ist auch Pollen von Hippophae rham- 
noides und Myriophyllum alterniflorwm beobachtet worden. 

Ila. Die Periode der borealen Kieferwilder: die Pinuspollen- 


1 Wie in Russland. Vergl. W. S. Doxkrurowsky, Uber die Stratigraphie der 
russischen Torfmoore. Geol. For. Férh. Bd 47, 1925. 
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frequenz ist itberall hoher als in I und kann bis 90 % erreichen; 
die Betulapollenmenge ist immer geringer als in I. 

IIb. Unterscheidet sich von voriger durch das schon reichliche 
Auftreten des Pollens von Ulmus, Corylus und Alnus; der Pollen 
dieser Gattungen tritt in Ila nur zerstreut auf. Zwischen Ila 
und IIb liegt die grésste Ausbreitung dex Ancylussees. 

Illa. Die friihatlantische Periode vor dem Litorinamaximum 
(resp. wihrend) zeichnet sich durch das Kulminieren von Ulmus, 
Corylus und Alnus aus. Hier haben wir es aller Wahrscheinlich- 
keit nach mit dem Maximum der postglazialen Wirmezeit zu tun 
(v. Post 1924). Die Niedermoorschichten dieser Periode zeichnen 
sich oft durch ein Massenauftreten von Sporen von Asprdiwm the- 
lypteris aus. Hier wie in IIb sind dem Verfasser auf 3 Stellen in 
N W HEstland grosse Mengen yon Friichten und Rhizomen von 
Cladium Mariscus (Cladiumtorf) gefunden worden, die auf ausge- 
dehnte Cladieta hinweisen (vergl. v. Post, Ymer 1926). Pzceapollen 
fehlt hier meist ganz oder tritt mit geringer und schwankender 
Frequenz auf. 

Ill b. Die spatatlantische Periode, wahrend und nach der grossen 
Ausbreitung des Litorinameeres: Zilia und Quercus kulminieren, 
der Hichenmischwald erreicht sein Verbreitungsmaximum. Der 
Picea-pollen tritt mit staéndiger und steigender Frequenz auf. Der 
Pinuspollen erreicht hier, wie zum Teil in Ila sein Frequenz- 
minimum (d. h. in fruchtbaren Gebieten wird die Kiefer gefehlt. 
haben). 

IVa. Die frithboreale Periode unterscheidet sich nur wenig von 
IIIb, in der Regel ist hier ein Sinken der Hichenmischwald-, <Al- 
nus- und Corylusfrequenz und ein Ansteigen der Piceafrequenz zu 
bemerken, 

IV b. Die Periode der subborealen Ausbreitung der Fichtenwilder, 
die (besonders auf armeren Biden) im unteren Gipfel des Picea- 
maximums ihren Ausdruck findet.! 

Hier folgt der Kontakt (Grenzhorizont). 

Va. Periode des zweiten Alnusmaximums, welches immer geringer 
als das atlantische ist (vergl. das Almusmaximum in Russland von 
Gmrassimow 1923). Nicht selten ist hier auch ein geringes An- 
steigen der Qwercuspollenfrequenz zu verzeichnen. (In einigen Pro- 
filen ist das zweite Alnusmaximum nicht deutlich entwickelt, dann 


' Es ist nicht ausgeschlossen, dass der subboreale Piceavorstoss 
der »zweiten Transgression wahrend der Steinzeit» ist. 


Vergl. W. Ramsay »Nivaférandringar och stenaldersbosittnine i isk - 
ridet>. Fennia 47. N:o 4 1926. at a a oe Maines 


eine Folgeerscheinung 
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ist das Niveau durch eine geringere Piceapollenmenge gekennzeich- 
net). Hier haben wir es ohne Zweifel mit den Folgen der »Grenz- 
horizontperiode» zu tun. 

Vb. Die Periode der griéssten Ausbreitung der Fichtenwalder 
(besonders auf reichen Boden) — der 2ten Gipfel des Piceamaxi- 
mums. Hier tritt auf mehreren Stellen zerstreut Carpinuspollen auf. 

Ve. Die Periode des Riickganges der Fichtenwilder der Jetzt- 
zeit und der Ausbreitung von Pinus und Betula. (Wohl nicht 
ohne Zutun der Menschen.) . 

Wenn auch, wie schon erwaihnt, der Wechsel in der Zusammen- 
setzung der Pollenfloren von der Ostseekiiste bis zur Narowa und 
vom Finnischen Meerbusen bis zum Embach im grossen Ganzen 
ein und derselbe ist, so treten hier doch zwischen dem Gebiet der 
ausgewaschenen Richk- und Geréllbéden unterhalb der marinen 
Grenze im Nordwesten und den reichen Morainenbéden des Inneren 
greifbare Unterschiede auf: die quantitative Zusammensetzung der 
Walder war hier zu allen Zeiten eine verschiedene. 

Etwas Analoges ist die andersartige Zusammensetzung der Walder 
auf verschiedenen Héhenstufen in Liandern mit stark koupierter 
Oberfliche. Auch dort kann man diesen Unterschied, sich gleich- 
bleibend verandernd, in verschiedenen Perioden der Postglazialzeit 
feststellen, wie in Béhmen. (Vergl. Rupotpu 1926.) 

So hat die Kiefer im Transgressionsgebiet zu allen Zeiten eine 
gréssere Rolle gespielt, als auf den unausgewaschenen Mordnenbéden 
im Inneren des Landes. Auf letzteren kommt es sogar wiahrend 
der borealen Periode nicht zu einem absoluten Dominieren des 
Pinuspollens, so dass der Betulapollen, wenn auch mit geringerer 
Frequenz als in der vorigen Periode, auch hier vorherrschen kann. 
Im Transgressionsgebiet kann dagegen die Pinuspollenmenge wahrend 
der borealen Periode bis 90 % und mehr betragen. Das atlantische 
Pinuspollenminimum ist dagegen hier viel weniger ausgesprochen 
als auf den nicht ausgewaschenen Moridnenbéden im Innern. Die 
trockenen Béden des Transgressionsgebiets haben der Kiefer zu 
allen Zeiten bessere Siedlungsméglichkeiten gegeben. Analog ver- 
halt es sich mit dem Kichenmischwaldmaximum wiahrend der at- 
lantischen Periode: wahrend bei Reval der Eichenmischwald im 
Durchschnitt mit 15 % kulminiert, erreicht er bei Dorpat 25 % und 
mehr. Ahnlich verhalt es sich auch mit Corylus. 

Dieselben Verhaltnisse bedingen auch eine verschiedene Ver- 
breitung der Fichtenwalder in den angefiihrten Gegenden. 

Schon wihrend der subborealen Periode tritt dieser Gegensatz 
zu Tage: auf den armeren Boden des Transgressionsgebietes hatte 
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die Fichte sich auf Kosten des Eichenmischwaldes stark ausge- 
breitet, wie es aus dem gut entwickelten unteren Gipfel des Picea- 
maximums ersichtlich ist. In einzelnen Fallen kann derselbe sogar 
grésser sein, als der tiber dem Kontakt liegende subatlantische. 
Auf den reichen Moranenbéden des Innern konnte die Fichte den 
Eichenmischwald damals nicht wesentlich zuriickdrangen: der Picea- 
gipfel ist hier bedeutend schwacher entwickelt. 

In einem Profil bei Dorpat kommt es sogar, im Gegensatz zu den 
anderen bisher untersuchten, zu einem Kulminieren des Hichen- 
mischwaldes wahrend des Subboreals, wohl aur Kosten der in 
dieser trockenen Periode zuriickgehenden Auenwialder mit Alnus 
und Corylus. 

Wahrend der subatlantischen Zeit (nach dem zweiten Alnusmaxi- 
mum des Kontakts) ist die Verbreitung des Fichtenwaldes eine 
wesentlich andere: im Innern dominiert die Fichte mit einer Pol- 
lenfrequenz von 70 % und mehr. 

Im Transgressionsgebiet dagegen erobert sie sich im grossen 
Ganzen nur das durch die »Kontaktperiode» geringer gewordene 
subboreale Areal. 

Mit anderen Worten, wenn man das ganze Land betrachtet, so 
fallt die eigentliche Herrschaft der Fichte in das Subatlanticum. 
Damals hatte auch Carpinus eine wesentlich nérdlichere Verbrei- 
tung, wie es aus zerstreuten Pollenfunden in diesem Niveau ersicht- 
lich ist und hatte vielleicht die Grenzen der heutigen Republik 
Estland erreicht oder sogar iiberschritten. Das einzige bei Pernau 
beobachtete Faguspollenkorn ist sicher auf Ferntransport zuriick- 
zufithren. Von sonst seltenen Mikrofossilien sind Mikrosporen von 


Selaginella selaginoides mehrfach in verschiedenen Niveaus gefun- 
den worden. 
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Nya data till Alands geologi. 


e 


With a summary in English.) 


Av 


B. Asktunp och O. KULLING. 


l. Fynd av kambrisk sandstensgaéng och jotnisk basalbreccia. 


Av B. ASKLUND, 


De resultatrika forskningar, som prof. J. J. SepERHOLM under de 
senaste dren bedrivit i Alands skiirgardar, ha i hég grad vackt. 
de fennoskandiska geologernas intresse. Genom studieresor till- 
sammans med SEDERHOLM under aren 1924 och 25 har jag satts 1 
rikt tillfalle att blicka in i en rad geologiska problem, till vars 
losning Aland givit eller kommer att giva de vardefullaste till- 
skott. Under sommaren 1925 agnades en speciell exkursion at 
grénsomradet mellan Alandsrapakivin och urberget W och S om 
Bokerd, varvid det blev mig klart, att detta pads erbjuder Fenno- 
skandias lattillgingligaste och mahinda gynnsammaste lokaler for 
studiet av den subjotniska eruptivfamiljen. I de blankslipade 
skirgardshallarna bjudes geologen har de intressantaste detaljstudier 
éver kontaktforhallandena mellan urberget och de skilda leden av 
de subjotniska eruptiven — representerade av diabaser, anortositer, 
kvartsporfyrer och Alandsrapakivins skiftande granitarter. Liggas 
dirtill de utomordentliga méjligheter, som évriga delar av Aland 
och alandska skargarden erbjuda till arperees och rapakivistu- 
dier, ma det bli alltmer klart, att varje fenncseenee geolog bir 
sika tillfalle att tillbringa nagra sommardagar fér exkursioner i 
Aland, vars forgskimrande skirgardar dartill giva bestaende minnen 
av anslaende naturskiénhet. 

I samrad med prof. Percy QurnsEx besléts att Stockholms Hég- 
skolas sedvanliga varexkursion ar 1926 skulle agnas at Aland. I 
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exkursionen deltogo, forutom forf., herrar G. Besskow, T. Du Rretz, 
T. Hagerman, O. Kunuine, E. Launener, E. Nusson och G. Parag- 
MEN under iotsen Sven Osturmans skickliga navigation. 

Under exkursionens lopp gjordes en del viktiga nya iakttagelser 
till Alands geologi. 

Kambrisk sandstensgang i vastra Aland. Pa skiret Yttre 
Borgen, belagen c:a */2 mil SO om Markets fyr (se geologiska kart- 
bladet Finstrém, I. G. U., N:o 17), antraffades pa syddstra sidan i 
srapakiviartad» granit en sprickfyllnad av ljust gragul sandsten. 
Sandstensgangen, som ar 2—10 cm miktig, stryker i riktning 
N30°W och stupar synbarligen vertikalt. Den ar bunden till en 
éppen klyfta tillhdrande ett markerat férklyftningssystem (aven 
klyvbarhetsriktning, »staende klav»), som ar mycket tydligt ut- 
bildat s&vél 4 de svenska som Alandska kusterna kring Alands 
hav. Samma riktning gar som bekant igen i de stora forkastningar 
som begrainsa havsomradet. 
f/|Sandstensgangen ar fossilfri, men dess utseende och petrografiska 
beskaffenhet hanfér den med sikerhet till de vanliga kambriska 
’ sandstensgangar, som forekomma i Ostersjéns prekambriska kust- 
berggrund. Genom detta nya fynd aro Alands kusttrakter kring- 
girdade av kambriska sandstensgangar (i N de fossilforande sand- 
stensgangarna i Saltviks socken'; i séder en sandstensgang pa 
Karlbybadar i Koékarsfjarden) ?. 

Jotnisk basalbreccia a4 skaret Réko i Lumparfjarden. 
Under ett efter den egentliga exkursionen forlangt studium av 
Lumparfjirdens geologi antraffade forf. tillsammans med fil. li. 
E. Nitsson och amanuensen O. Kutuine pa skaret Réko, belaget i vastra 
delen av fjirden Lumparen (se fig. 3), en egendomlig rédfargad ba- 
salbreccia, som sannolikt torde fa tillskrivas jotnisk alder. Réko ar 
en 150 m lang typiskt moutonnerad klippa med obetydlig, blockrik 
lasida. Ungefar mitt pa skarets W-sida upptacktes en c:a halv- 
meterbred réd brecciefyllnad ien insinkning i den typiska »rapa- 
kiviartades graniten. At O tilltar breccians bredd, fér att pa 
O-sidan, efter att ha foljts ett femtiotal m ansvalla till 20 mis 
bredd i N—S. Totala arealen av breccian uppgar pa O-sidan till 
ett hundratal kvm. [I stillet for att forlépa vertikal utbreder 
sig nu breccian horisontellt éver en liten markerad insinkning i 


1 Vy, Tanner, Uber eine Gangformation von fossilfithrendem Sandstein auf der 
Halbinsel Langbergséda-Ojen, im Kirchspiel Saltvik, Aland-Inseln. Bull. Com. Géol. 
Finlande, N:o 25, 1911. bee 

2 J. J. Sepernorm, Granit-gneisproblemen belysta genom iakttagelser i Abo— 
Alands skargard, G. F. F., Bd. 46, 1924, s. 131. 
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rapakivigraniten. Uppenbarligen befinner sig nuvarande ytsnittet 
mycket nira breccians botten ty pa flera staéllen uppsticka ur den 
lésa, grusartade arkosen sma toppar av.frisk rapakivi, vanligen 
begrinsade av ursprungliga forklyftningsytor, saval brantfallande 
som mera vagrita. Dessa forklyftningsytor aro givetvis mycket 
aldre an breccian. Vid férsta paseendet férefsll den vastra sprick- 
fyllnaden narmast vara en rivningsbreccia, men den éstra flack- 
liggande massan giver otvetydigt for handen, att har en sedimen- 
togen basalbreccia foreligger. Man finner pa flera stallen friska 
stora rapakivibitar (utan varje spar av krossning) liggande i arkos- 


H. Nilsson fot. 


materialet. Detta ar delvis aven som tunna skallor liksom smetade 
pa vagrita smaytor av. de uppstickande rapakivipartierna. Ett 
dylikt »pasmetat» parti synes till vanster om den vinstra personen 
& bilden vid hammaren (fig. 1, som tyvarr togs under sa ogynn- 
samma belysningsforhallanden, att den ej ger nagon klar férestill- 
ning om det éstra tlackliggande arkospartiet). Det ljusa partiet 
bakom den vanstra personen ar en ur vittringsbreccian uppstickande 
rapakivitopp. 

Vid den norra, ett par m higa granitviggen, som begrinsar fire- 
komsten, ses dven brecciepartier pasmetade eller insinicth 1 rapa- 
kivin, som har ar pafallande starkt vittrad och kan séndersmulas 
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till grus. Vittringsbreccian eller arkosen ar en mycket los berg- 
art, som fér handen Jatt séndersmulas. Den bestar dels av 
ett roédfargat kvarts-faltspatgrus, som uppenbarligen ar en meka- 
nisk sénderfallsprodukt av platsens rapakivi, dels ay skarp- 
kantade, ehuru riatt val polerade rapakivifragment av varierande 
storlek. 

Tolkningen av vittringsbreccian som en rent mekanisk sdnder- 
fallsprodukt ar alldeles klar. Kontakten till underliggande rapa- 
kivi visar, att denna vid tiden fér breccians uppkomst maste ha 
foretett en mycket ra och efter férklyftningssystemen starkt sén- 
derspringd yta. I sin helhet utgér hela den sinka, i vilken vittrings- 
gruset en gang hopat sig, endast en stérre motsvarighet till de 
talrika smirre raémnor och flacka sma trag, som sammansitta de 
lagre partierna av densamma. Sinkan bildar sdlunda ett obe- 
tydligt, bibehallet parti i den starkt sénderskurna och ojamna 
detaljtopografi rapakiviberggrunden foretett vid breccians sedimen- 
tation. : 

Analoga forekomster med denna i Alandsomradet ensamstdende 
bildning (jfr nedan: férekomsten pa vdstra sidan av Lumparen) 
kanner foérf. endast fran skaret Pingst i Malaren och bottenbild- 
ningarna till det jotniska sandstensomradet 1 Gastrikland (botten- 
breccior vid Sandviken). ‘Jamférelsen med den geologiskt likartat 
upptradande jotniska basalbreccian ar fullstandig, saniix som pa 
att denna ar fast cementerad och ej later franskilja granitfrag- 
menten fran arkosgrundmassan. Sannolikt forklarar materialskill- 
naden detta forhallande: pa Roéko sammansattes arkoscementet av 
ett littvittrat rapakivigrus. 

Betraffande denna unika férekomsts alder kan man naturligtvis 
ej erhalla ett fullstindigt avgiérande domslut. Likheten med de 
jotniska bottenbrecciorna ar ledande for férfis asikt att basal- 
breccian pa Roéko 4r av jotnisk alder. Déarfor tala framst 
de likartade bildningsbetingelserna: rent mekanisk séndervittring 
sannolikt under arida klimatbetingelser. Dessa slags bottenbild- 
ningar representera tydliga lokala talusanhopningar i en genom 
insolation och frostspringning uppruggad flack berggrundsyta, vars 
likhet med de fran arida trakter skildrade kristallina berggrunds- 
ytorna ar slaende, isynnerhet pa Réko, som ur denna synpunkt ar 
ignad giva den besikande geologen en larorik detaljbild av en 
mestadels bortsopad geomorfologi. 

_ Fér basalbreccians jotniska Alder tala aven en del mera lang- 
sdkta omstindigheter. — Genom den betydande frekvens réda jot- 
niska sandstensblock uppvisa inom hela Aland (20—40% ay morin- 
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blocken enl. blockrakningar av C. Wiman' och H. Hausen, ? 
tvingas man som bekant antaga, att det sydbottniska havsomradet 
i stor utstrickning underlagras av jotniska sandstenar.* Den 
sannolikt betydande férekomsten av jotniska sandstenar i botten 
pa nagra fjardar vid Upplandskusten, aivensom de ofta rika block- 
forekomsterna pa dstligaste Upplandskusten styrka antagandet, att 
sandstenarna fiven ha betydlig utstrackning i Alands havs botten. 
Aven framemot Alandssidan lata sig sandstensférekomster formodas 
genom fiérekomsten ay olivindiabas (typisk grov Asbydiabas) pa 
Market och kringliggande skir, dir val diabasforekomsten genom 
sin betydande ytvidd (avstandet mellan skiret W om Market och 
Sankorna SO darom ar ungefir '/2 mil) knappast kan uppfattas 
som ett massiv utan vil troligen utgér ett lager vilande pa sand- 
sten (jfr likheten med den pa sandsten vilande diabasbadden, som 
uppbygger Valamo-éarna 1 Ladoga, och det pa sandsten vilande 
diabaslagret pa Granén i vistra Malaren). Alla dessa fakta tala 
for, att Aland en gang varit tackt av Jotnium, varfér vi ha ratt 
vinta oss dess bottenbildningar representerade. Jamval viktigt ar 
dirvid att erinra sig, att isa fall de jotniska sandstenslagren 
uppenbarligen redan i prekambrisk tid bortdenuderats, léimnande 
den gamla kristallina berggrundsytan bar for den kambriska trans- 
gressionen (sandstensgangarnas rikliga forekomst). Aven denna 
omstaindighet talar i viss man for vittringsbreccians prekambriska 
alder, satillvida, att hade sinkor av den typ, som vittringsbreccian 
ar samlad i, férekommit outfylda pa den underkambriska ytan, 
borde de givetvis ha utfyllts med kambrisk sandsten, sisom ju ar 
fallet t. ex. vid Vattholma i Uppland‘ och vid Vestanfjird SW 
om_ Abo. ° 

A andra sidan kunde ju denna sistnimnda omstindighet tala for 
att vittringsbreccian skulle kunna vara helt yngre, postsilurisk. 
Mot ett dylikt betraktelsesitt vaga dé 4 andra sidan likheterna 
med de jotniska basalbildningarna. 

Otvivelaktigt har det for den prekambriska geologien stérsta 
betydelse att kunna faststalla utbredningsomradena for de jotniska 
bildningarna, som ju avy vad man redan kan skénja, ingalunda be- 


* C. WimAn, Studien iiber das nordbaltische Silurgebiet, B 
vol. VI, 1902-1903, s. 32. gebie ull. Geol. Inst., Upsala, 


; EL, Bauene, Stenrikningar p& Aland, G. F. F., Bd. ae, 1911. gs. 495 
Jfr A. Lairaxari, Uber das jotnische Gebiet yon Satak : 
Finlande, N:o 73, 1925, s. 37. i Ae ah aS 
4 C. Wiman, Kambrisk sandsten anst&ende i trakt 
PRM aeieat en av Uppsala, G. F. F., Bd. 40, 


® P. Eskona, On Phenomena of Solution in Finnish Limest 
filling Cavities, Bull. Com, Géol, Finlande, N:o 36, 1918. ee ee oe 
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tackt den prejotniska landytan i sin helhet utan fastmera synas 
vara bundna till vissa prejotniska synklinalstrak. Som ett markerat 
dylikt torde framférallt Bottniska viken och de centrala delarna 
av Ostersjén fa riknas, en uppfattning som stédes av den stora 
utbredning som subjotniska eruptivbergarter synas iga inom dessa 
havsomraden'. Aland som ju bildar det enda egentliga prekam- 
briska horstpartiet inom detta synklinalstrak synes genom péa- 
visandet av en lokal med jotniska sediment inrangera sig i det- 
samma. 


Anmirkning. Ungefir 2 km oster om Onningbyn antraffades 
vid stranden av Lumparen en serie sprickfyllnader i kvartsporfyr- 
artad rapakivi, Aven har forekomma breceiefylnader, ehuru mera 
fast sammankittade. Lokalen uppticktes i halvmérker, varfor jag 
rorande densamma ej sikert vagar uttala huruvida en basalbreccia 
av omnaimnda typ eller en forkastningsbreccia har féreligger. 


Il. Den nyupptaickta éstersj6kalken i Lumparfjarden. 
Av O. KULLING. 


Under den exkursion, som geologer fran Stockholms hégskola i 
bérjan av juni manad innevarande ar foretogo till Adend under 
docenten B. AskLunps ledning och i vilken forf. deltog, upptacktes 
anstaende dstersjékalk & ett undervattensskir i Lumparfjarden. 

Att avlagringar fran kambrosilurtiden med stor sannolikhet an- 
stodo & Lumparens botten hade redan 1878 den finske geologen 
F. J. Wik? antagit, pa grund av den héga blockfrekvensen av 
kambrosiluriska bergarter séder om fjérden. Till denna uppfatt- 
ning hade senare G. Dz Guzr® och C. Wiman* anslutit sig. 

Intresset att f& full klarhet i fragan hade vaéckts genom en av 


1 Jfr P. Getser, Problems suggested by the Igneous Rocks of Jotnian and sub- 
Jotnian Age. G. F. F., Bd. 44, 1922, s. 419, 

a \ hone dha Ale Bidrag till Alands geologi. Ofversigt af Finska Vetenskaps-societetens 
Forhandlingar Bd 20, Helsingfors. 

5-De Grrr, G. Nagra ord om bergarterna pa Aland och flyttblocken derifran. G. F. F., 
Bd V, 188]. 

= WIMaN, C. Studien iiber das Nordbaltische Silurgebiet I. Bull. Geol. Inst. 
Upsala Vol. VI. 
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deltagarna, fil. lic. Ertc Nrsson, som vid tidigare besék a Aland 
fatt hora, att vid lagt vattenstand i Lumpartjarden ett litet un- 
dervattensskir utanfor Tranviks udd dok upp i vattenytan och 
lyste vitt. 

Undersikningen gynnades av lagvatten. Det omndémnda skaret, 
som enligt sjékortet skulle ligga 0.3 m under vattenytan, stack 
nitt och jamnt upp dver densamma (fig. 2) och befanns vara upp- 
byggt av typisk dstersjékalk. Vid besdket insamlades ett ganska 
rikligt material, som forf. sedan nirmare undersékt. 


Fig, 2. Lokalen fér den nyupptackta éstersjékalken. A det lilla skiret synas nagra 
av exkursionens medlemmar. , 


Kalkstenen visade sig vara mycket hard och av en litografstens- 
artad, tit beskaffenhet med mussligt brott. Fargen vaxlar fran 
vit éver gravit till svagt rédskiftande. Vissa partier ha en nagot 
miarglig beskaffenhet med mjélig struktur och fro 1 samband dar- 
med mjuka. De bilda vanligen tunna, ej uthalliga sma skikt och 
linser. Genom dem far den eljest massformiga bergarten en svag 
men dock fullt tydlig lagerstruktur. 

Det visade sig ganska svart att avvinna bergarten bestambara 
fossil. Kalkstenen har némligen varit utsatt fér tvenne breccie- 
ringar och darjimte undergatt sekundar rédvittring — i samband 
med den sista breccieringen — vilket givetvis i hig grad inverkat 
forstérande pa dess fauna. Av kalkstenens massformiga, tita be- 
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skaffenhet foljer dessutom, att bergarten vid genomslagning efter 
fossil latt springer sénder i skarpkantiga flisor, varvid fossilen 
spolieras. Vissa partier fro alldeles fossilfria; under det andra 
aro spickade med sma fossilfragment (jfr brottstyckena i fig. 3 
och 4), som forst vid planslipning och polering av ytor eller i 
slipprov kunna nirmare iakttagas. 

Féljande fossil afro antriffade: 


Trilobiter 
Nagra mycket fragmentariska pygidier, glabellor och to- 
raxleder, e] nirmare bestaémda. 

Hyolithus sp. 


Ett fragmentariskt exemplar med skalskulptur av lingsga- 
ende fina ribbor. 


Conularia efr. cancellata SAnvs. 


Endast ett mindre skalfragment foreligger. Dock ar den 
gallerformiga skulpturen vial bibehallen med 14 tvirribbor 
pa 5mm. C. cancellata ar tidigare traffad i éstersjékalken 
men gar langt upp i Gotlandium. 


Brakiopoder 
Plectambonites cfr. Schmidti Ter 


Bestémningen grundad pa skalets ytttre form och skulp- 
tur. P. Schmidti ar vanlig i Leptenakalken i Dalarna 
och i den baltiska siluren. 


Plectambonites sp. ind. 


Orthis sp. 


Flera exemplar avy en mycket liten art. Den ar det van- 
ligaste fossilet i kalkstenen nast enkriniterna. Dessutom 
fragment av ett flertal andra slakten brakiopoder, ej sakert 
bestémbara. 


Bryozoer 


Flera exemplar, bl. a. iakttagna i slipprov. 
Enkriniter 


Ett stort antal enkrinitleder ha funnits. 
84—260354. G.F.F. 1926. 
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I sin utférliga monografi over det nordbaltiska siluromradet har 
Wiman parallelliserat dstersjékalken, till vilken petrografiska typ 
den nyupptickta kalkstenen hér, med trinucleusledet 1 Sverige och 
med Wesenberg i Estland. Den ovanstaende fossillistan lamnar 
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Fig. 3. Djupkarta éver Lumparfjarden. 


emellertid ej nagra absoluta bevis varken i ena eller andra rikt- 
ningen for kalkstenens alder. 

For att fa en uppfattning om Lumparfjairdens geologiska struk- 
tur har forf. pa grundval av sjékortets! djupsiffror upprattat en 
djupkarta éver fjirden (fig. 3). 


1 Lagskir—Mariehamn—Degerby 1923. 
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Det framgar av denna, att djupkurvorna lings dstra stranden 
lopa nara varandra.* Fyjardens stoérsta djup, 33 m, aterfinnes ock 
har ett par 100 m utanfér Trollskir. Aven lings sédra stranden 
gar ett djupare balte fram. 1 

Hela centrala delen av fjirden har en mycket flack botten 16—18 
—20 m djup. Den stiger sakta mot N och NW. 

Lumparfjirden maste betraktas som ett genom forkastningar in- 
sinkt omrade. Férkastningarna ha har liksom i Sverige bidragit 
att skydda kambrosiluren fram till var tid. Mycket anmarknings- 
vart dr, att kalkstenen a skaret befanns stupa 40° mot N50’, allt- 
sai ganska brant in mot den nirbeligna norra stranden med dess 
rapakivi. Kn avsevard férkastning torde saledes framga mellan skiret 
och land. Sannolikt ar, att den rad av bristningar och instértningar, 
som med stor sikerhet kan antagas lings fjardens éstra och dven 
sédra strander fro av annu stérre dimensioner. Djupkartan lam- 
nar atminstone antydningar i den riktningen. 

Kalkstensskiret kunde 1 strykningsriktningen mot SO foljas 
nagra hundra m. Ungefar 1/2 km lingre mot SO kommer ett nytt 
grund pa 49 m, antagligen aven uppbyggd av samma bergart. Da 
éstersjékalken &r en senordovicisk avlagring, ar det antagligt, att 
den underlagras av ordoviciska och kambriska sediment samt aven 
sadana fran jotnium. Dessa sediment ansta formodligen i ganska 
stor utstrackning i dstersjékalkstenens liggande, alltsa ut mot fjar- 
dens centrala delar. Férst en detaljerad blockundersikning, dels 
norr och dels séder om fjarden, torde lamna klarhet i spérsmalet, 
da inlandsisens roérelseriktning i stort sett varit fran norr till sé- 
der harstades. ? 

Redan i falt kunde iakttagas, att kalkstenen genomsattes av ett 
naitverk rédfairgade sprickor. Vid naérmare studium av bergarten 
befanns det, att vissa partier hade en typisk brecciestruktur (fig. 
4), ibland med nagot rundade brottstycken (fig. 5), under det att 
stérre delen ay materialet endast var genomsatt av fina sprickor. 
Nagra typer voro helt sprickfria. I de breccierade typerna ar 
mellanmassan starkt rédfargad, medan brottstyckena ha en myc- 
ket svagt ljusréd ton. . 

Vid granskning av de fina sprickorna iakttogs, hur rédvittrin- 
gen férst trangt in i dem, varefter sprickorna likts igen av kri- 
stalliserad kalkspat. 


! Ay praktiska skal ha & den har publicerade kartan endast kurvor for var 8 m 
inlagts. : 

2 Den rikedom p& orthocerkalk-block, som férefinnes i den breda viken 4 Lumparens 
vastra strand, forskriver sig av allt att déma fran narbelagen fast klyft. 
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Fig. 4. Breccia med skarpkantiga brottstycken. ?/s av naturlig storlek 


Fig. 5. Breccia med nagot rundade brottstycken, rika pa fossil- 
fragment. Naturlig storlek. 


Under denna brecciering i samband med rédvittring maste kalk- 
stenen ha varit héjd ovan havsytan, for att den oxiderande vittrin- 
gen skulle ha kunnat komma till stand. 


Som redan papekats ha tvenne breccieringar traffat bergarten. 
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Den tidigare star ej som den senare i firband med rédvittring. 
Att den hor till en tidigare epok framgar dirav, att de rédfar- 
gade sprickorna dvertvira den tidigare breccieringen, ga tviars dver 
bade brottstycken och mellanmassa. Kalkstenen har vid den se- 
nare breccieringen ater varit konsoliderad. Brottstyckena och 
mellanmassan i den tidigare breccieringen ha en gravit farg. 

Det ligger nara till hands att tolka dessa bildningar som riv- 
ningsbreccior, uppkomna i samband med de tektoniska stérningar, 
som traéffat Lumparbiackenet, sairskilt om man betinker, att en avse- 
vird forkastning maste framga mellan kalkstensskéret och den en- 
dast c:a 350 m avlagsna rapakivistranden. 

Kimellertid tala de omstandigheterna, att den priméra banknin- 
gen ar fullt skénjbar samt att strukturen stiallvis ar mer eller 
mindre konglomeratisk ej] i denna riktning. 

Genom studium av _ breccieringarnas horisontella och vertikala 
utbredning a det lilla skaret, sa langt det nu later sig gira, torde 
en naérmare fixering av deras natur vara mdjlig. Da brecciestruk- 
turen forst upptaicktes efter hemkomsten fran exkursionen, agnades 
a fyndlokalen ej tillbérlig uppmarksamhet hiarat. 


Summary of contents. 


New Datas on the Geology of the Aland-Archipel. 
By B. Asxuunp and O. KULLING. 


During the last summer the students of the Stockholm Univer- 
sity, under the guidance of one of the authors, B. Askiunp, visited 
the Aland-Archipel. The following new and interesting geological 
localities were found. 

I. Dike of Cambrian Sandstone filling a small, 1—4 inches 
wide, open joint-crock \in the rapakivigranite of the little island 
Yttre Borgen, situated about five kilometres to the SW of the 
Market-lighthouse. The direction of the dike is N30°W. It con- 
tains no petrificates but as when compared with the fossiliferous 
sandstone-dikes of Langbergsida, Aland, there is no doubt that it 
belongs to the Mickwitzia-sandstone. 

II. Jotnian basal breccia (Fig. 1) in the Lumparen-bay. 
On the little rocky islet Réko, situated in the western part of the 
great Lumparen-bay in the central parts of Aland, there was found 
a reddish brown weathering-breccia filling a small depression in 
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the rapakivi-granite of the islet. The breccia is made up of an- 
gular rapakivi-blocks in a brittle matrix of quartz and feldspar. 
Obviously the breccia represents a local debris of the underlying 
rapakivi-granite, which shows a strongly weathered and uneven 
contact against the breccia. Probably the breccia belongs to the 
Jotnian formation (the widespread red sandstones of Fennoscandia, 
considered to be contemporaneous with the Scottish Torridonian- 
sandstones). The opinion upon its age is vindicated through its 
striking similarity with the Jotnian breccia occuring at the islet 
Pingst in the Lake Malaren, Sweden. AskLuND also points out 
that great areas of Jotnian sandstone must occur in the bottom 
of the Aland-Sea, to the west of the Aland-archipel. 

Ill. Ordovician limestone found in Aland. The most in- 
teresting find was made in the northern part of the Lumparen-bay. 
Here, somewhat to the south of Tranviks udd, a small shoal was 
found made up of an Ordovician lithographic limestone, 
the wellknown »Ostersjékalk» (the »Baltic limestone»), which pre- 
viously only has been found as widespread boulders round the 
coastlines of the Baltic, but never as an outcrop. The dip of the 
thick-bedded, brecciated pink-coloured limestone (Figg. 4 and 5) 
was measured to 40° towards N50°E. The direction of the dip is 
very peculiar: the beds of the limestone dip toward the neigh- 
bouring northern shore of the bay, not from it. Favoured by quiet 
clear weather the members of the excursion were from the boat 
able to see that the limestone-cliff continued beneath the sea se- 
veral hundred metres. 

One of the authors, KuLirne, has made a preliminar examination 
of the petrificates of the limestone. The following fossils were 
found: Trilobites: several fragmental pygidies, glabellas and 
thorax-legs; Hyolithus sp.: one fragmental specimen; Conularia 
efr. cancellata, only a little fragment of a shell; Brachiopodes: 
Plectambonites cfr. Schnudti Tor. Plectambonites sp. ind.; Orthis 
sp.: several specimens of a very small species; Bryozoas; Cri- 
noides: fragments of stems occur abundantly. 

C. Wiman, who has previously studied the fauna of the lime- 
stone-boulders of this kind, has parallelized the limestone with the 
Trinucleus-beds of Sweden and the Wesenberg of Esthonia. The 
above fossil list in spite of its deficiency indicates the same age. 

With Fig 3 Kuitine gives a sketch of the depth of the Lum- 
paren-bay. The whole bay is surrounded by pre-Cambrian rapa- 
kivi-granites and there also occur several rapakivi-islets in it. 
The origin of the Lumparen-bay must be due to faulting: a num- 
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ber of complex faults have depressed its central parts, which now lie 
beneath the sea-level. 

This opinion was long ago suggested by the Finnish geologist 
F. J. Wik, who also supposed that »Silurian rocks occured in 
the bottom of Lumparen. 

A closer investigation of the fossils of the outcropping »Baltic 
limestone» and the Cambro-Ordovician boulders from the Aland- 
archipel is under preparation by Dr. A. Murzenr, Finland. 


Eye, GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 48. H. 4. 1926. 


Geologiska reseintryck fran Nordafrika.* 
Av 


Per GEIJER. 


Under varen 1926 var forf. genom understéd fran Jernkontoret 
och av statsmedel satt i tillfalle att foretaga en studieresa till 
Nordafrika och Spanien. Huvudsyftet var att inhimta naérmare 
uppgifter om vissa jarnmalmsfyndigheters geologiska férhallanden, 
vilka kunde férmodas vara av varde for forstaelsen av narmast 
likartade svenska malmer. I den féljande framstallningen av Atlas- 
landernas geologi och av férf:s erfarenheter dérifran komma dock 
jarnmalmerna endast att beréras i korthet, da de skola utforligare 
behandlas i en annan publikation. I stillet anforas har en rad ay 
strédda iakttagelser fran andra sidor av omradets geologi, vilka 
synts aga forutsittningar att intressera svenska ldsare. . 

Av de fyra politiska enheter, uti vilka Atlaslanderna fér nar- 
varande aro delade — Algier, Tunisien, franska och spanska 
Marocko — ar det av naturliga skal Algier, som dro bast kant 
till sin geologi. Av »Service de la carte géologiques i Alger har 
utgivits en éversiktskarta i skalan 1: 800000 (flera upplagor) och 
ett stort antal kartblad i 1: 50000, jaémte stratigrafiska och tekto- 
niska beskrivningar av vissa omraden. Dess arbetskrafter aro 
dock skaligen fataliga i proportion till landets utstrickning och 
komplicerade byggnad. Uti Tunisien har nagon motsvarande in- 
stitution annu icke skapats, men en geologplats ha nyligen in- 
rittats vid »Service des mines». Ett storartat pionjirarbete i 
geologisk kartering har emellertid utforts genom fran moderlandet 
dirigerade amie FETUS Namnen Pomet, Pu. Tuomas och Perviv- 
QuIBRE aro sarskilt att anfora. I Marocko ater hava de politiska 


1 Foreliggande uppsats motsvarar i huyudsak det foredrag, som foérf. héll infor 
Geologiska Foreningen den 4 noy. 1926. Av litt insedda skal har exes en del ay 
begagnad litteratur kunnat anforas. 
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forhallandena férst pa senaste tid medgivit systematiska under- 
sikningar. Fran det vidstrackta franska omradet foreligger annu 
sa lange huvudsakligen iakttagelsematerial fran dversiktsresor 
(sdrskilt av L. Genrrm), medan de nagon langre tid »pacificerade» 
delarna av den spanska zonen ganska ingdende studerats av »In- 
stituto geoldgico» i Madrid. 

Da forfts resa icke berérde franska Marocko, ar den foéljande 
framstallningen i huvudsak begransad till Algier och Tunisien 
N om Sahara samt éstligaste delen av den spanska zonen i 
Marocko. 

Inom detta omrade framgar, som bekant, en serie veckningsberg, 
tillhédrande Medelhavszonens tertidra bergskedjor. Uti Algier kan 
man urskilja tva huvudkedjor, namligen Tell-Atlas langs kusten 
och Sahara-Atlas lingre in, bildande veckningszonens grins mot 
Saharas resistensgebit. Mellan dem utbreder sig ett plataland av 
mindre héjd, vilket mot dster alltmera inkriktas av bergskedjor, 
delvis i direkt samband med Sahara-Atlas. De higsta topparna 
i de algieriska Atlasbergen uppga till omkring 2300 m (max. i 
Tell-Atlas 2308, i Sahara-Atlas 2328 m). I Tunisien finner man 
mellan kustbergen och den s. k. »dorsale tunisienne» (som fr en 
fortsittning av Sahara-Atlas) en hégslitt med spridda héjdstrak, 
vilken mot NO sanker sig mot Tunisgolfen. SO om naémnda 
oryggrad» utbreder sig ett omrade med mestadels mindre markerade 
héjder, dsterut sénkande sig mot havet. Uti dess sédra del upp- 
trader en serie veckberg med viast-ostlig strykning, vars sydligaste 
representanter dyka upp mellan de stora saltsjéarna (chotts) vid 
Saharas nordgrans. 

Den bild av Algiers och Tunisiens geologi, som ett studium av 
forefintlig litteratur giver, ar i korthet foljande. Urberget repre- 
senteras av en kedja ay massiv uti kustens omedelbara narhet, 
formodligen rester av ett centralmassiv, som i évrigt sinkts under 
Medelhavets yta vid de stora instirtningar, som avslutade den 
tertidra bergskedjeveckningen. De omraden, som forf. sett, ném- 
ligen Edoughmassivets utlépare vid Bone, samt Bouzareamassivet 
i Algers férstad Bab-El-Oued, visa mest glimmerskiffrar med 
miktiga inlagringar av kristallin kalksten, samt vid Bone dven 
gnejser, snarast av venittyp. Fran departementet Oran anfores 
ocksa cordierit-sillimannit-gnejs, m. m. Uti Tell-Atlas finnas dar- 
jamte ndgra andra omraden ay kristallina skiffrar, vilka likaledes 
tolkas sdésom prekambriska, men yngre an de nyss anférda. Av 
paleozoiska sediment ar forst och framst att anfora den nyligen 
upptackta féljden ay delvis fossilférande sediment, fran kambrium 
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till devon, i kustbergen S om Djidjelli.t Uti den vastligaste delen 
av Algier, nira marockanska gransen, upptrader 1 kustzonen en 
maktig formation av fossilfria sediment, huvudsakligen fyllitiska 
skiffrar, vilka hanférts till silur, en givetvis ganska osaker be- 
stimning. Av senare paleozoiska sediment finnas endast nagra 
sma flackar, réda sandstenar och konglomerat av férmodad permisk 
alder. 

Triasformationen ar representerad éver stérsta delen av omradet, 
men framtrider i regel endast med ytor av relativt sma dimen- 
sioner. Dess bergarter aro brokiga mirglar, kalkstenar och fram- 
forallt gips, delvis med resterande anhydrit, avensom ibland i 
mindre skala bergsalt. Formationens tektoniska upptraédande ar 
egenartat och har givit upphov till mycken diskussion. Ofta finner 
man att den sdsom gangliknande, av forkastningar begriinsade 
kroppar genombryter yngre bergarter. I andra fall tranger den 
upp mera plugg- eller »bysmalits-artat. Dess upptradande uti 
kontakt med ett flertal yngre formationer utgjorde det viktigaste 
argumentet for ett av Termrer framfort uppslag,” enligt vilket hela 
hogplataén kring grinsen mellan Algier och Tunisien skulle vara 
ett »pays des nappes». Denna tanke torde emellertid numera fa 
anses vara slutgiltigt eliminerad (jfr nedan om Djebel Ouenza). 
Det férefaller knappast tvivelaktigt, att triassedimentens tektoniska 
roll bestimmes ay deras gipsrikedom. Medan denna omstindighet 
framhallits av ett flertal forfattare, synes man dock icke hava 
pekat pa de patagliga analogierna med de »salthorstar», som sa 
ingaende studerats i Tyskland och Amerika. Den mirkligaste 
triasblottning, som férf. sag, var i Tafnas dal, langs den nyligen 
byggda jarnvagen fran Beni Saf till Tlemcen. Huvudbestandsdelen 
i triasavlagringarna ar dar en massformig gipsmassa. I denna 
ligga mycket rikligt instrédda inneslutningar, upp till flera m i 
diameter, av fastare gipsbankar, moéjligen dven kalksten, réda 
mirglar (som ocksa foreligga sasom relativt sammanhingande lager), 
bandade amfiboliter, ofiter,m.m. Gun anfér® fran angransande 
jokaler skapolitiserade dioriter avensom gnejser och andra berg- 
arter tillhorande urberget. Ofiterna dro ndgot modifierade diabas- 
intrusioner av mesozoisk Alder, och hava ofta féranlett mineral- 
nybildningar uti triassedimenten. NSdlunda foreligga nu bade aldre 
och yngre bergarter i brottstyckeform i triasgipsen. 

} ¥. EnrmMann, Esquisse comparative du paléozoique belge et algérien. O. R., 


Congr. géol.. Belgique 1922, II, s. 849. 
* Notes de tectonique tunisienne et constantinoise. Bull. soc 


1908, s. 102. 
§ Etude géol. du bassin de la Tafna. Bull. Serv. carte géol. de VAlgérie, 2:e sér., n:o 4. 


. géol. de France, 
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Av juraformationens aylagringar dr lias inskrankt till Tell- 
Tegionen, varemot de mellersta och évre etagerna aven upptrida 
inom vissa delar av det inre landet, sirskilt uti vistra Algier. 
Lias representeras huvudsakligen av miktiga kalkstenar. Dessa 
hava stor betydelse sasom malmforande, i det att Tell-Atlas malmer 
i allmanhet aro bundna till desamma. Vidare framtrida de mycket 
starkt i topografien: Ouarsenispiken (1985 m 6. h.) och Djurdjuras 
toppar (kulminerande med 2308 m) dro bildade av dem, likasa de 
berg, som inrama den vackra golfen vid Bougie. PA sistnimnda 
plats iakttog férf. en foreteelse, som osdkt forde tanken pa ett 
visst problem i svensk geologi. Vid kalkbrantens fot forekommer 
némligen en maktig, sammankittad talusbildning av delvis rundade 
kalkblock, ofta av jaittedimensioner. Det forefaller som om man 
har skulle hava att géra med en motsvarighet till det kanda, till 
Visingéformationen hérande granitkonglomeratet pa Fjuk. Detta 
Synes ju, sdsom redan Linnarson anfort,! vara bildat pa platsen, 
utan nagon vadsentlig transport. Den tolkning, som man vid Asynen 
av jattekonglomeratet vid Bougie skulle vilja préva for bergarten 
pa Fjuk, ar att den sistnimnda bestar av rasmassor, samlade vid 
foten av en numera férsvunnen férkastningsbrant av granit. En 
saidan tolkning finner dven stéd i den Jokala topografien. Den 
smala grundtréskel mellan den egentliga Vatterbassingen och 
Motalaviken, pa vilken Fjuk ligger, har av Sren De Gezxr a hans 
landformskarta? tolkats sdsom en mellan tva férkastningar kvar- 
staende kam. LEnligt den tydning, forf. tanker sig, skulle har en 
gang hava héjt sig en forkastningsbrant, vid vars fot konglomera- 
tet avlagrats. Fdérnyade rérelser i samma svaghetszon utlistes 
efter ett nytt plan med motsatt stupning, varigenom a den férut- 
varande brantens plats kom att kvarsta en smal héjdrygg, 4 vilken 
ett stérre parti av de gamla rasbildningarna bevarats. Htt dylikt 
forlopp maste, sasom Cuoos papekat,® vara normalt vid upprepade 
forkastningsrérelser, som icke bestémmas av tangentiella krafter. 
Utan egna erfarenheter fran trakten ifraga maste forf. har in- 
skrinka sig till detta papekande, som mahinda kan giva nagon 
uppslagsinde fér studiet av en detalj uti Vatterbassingens manga 
geologiska problem. 

Om vi efter denna utflykt Atervinda till de geologiska kartorna 
éver Algier och Tunisien, sa finna vi, att kritformationens sediment 
angiva, det havet tackt stirsta delen av den ifragavarande regionen. 


1 De aldsta paleozoiska lagren i trakten kring Motala. G. F. F., 5: 23. 
Se Se Galea sere basen :O1 
3 Zur Entstehung schmaler Stirungszonen. Geol. Rundschau, 1916, s. 41. 
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Uti Tell-Atlas hava de djupvattenskaraktir — omradet utgjorde 
del av en geosynklinal — varemot det inre landet mestadels upp- 
visar grundhavsfacies. Sedimentationen fortsatte inom stora om- 
raden utan avbrott upp i eocen. Darefter filjde dock en fast- 
landstid: de oligocena avlagringarna visa marin karaktir endast 
inom en smal kustzon, men dro i det inre landet kontinentala. I 
miocen tid skedde en ny och betydande transgression, varemot de 
pliocena sedimenten nérmast vittna om forhallanden jamforliga 
med de under oligocentiden radande. Uti kvartér tid synes havet 
icke ha i nagon namnvird utstrickning inkraktat pa det nuvarande 
landet. Den midjligheten férféktas dock pa sina hall,’ att havet 
over tréskeln vid Gabés i sédra Tunisien (passhéjd 47 m, tréskeln 
i fast berg 15 m) natt chotternas omrade, som till stor del ligger 
under den nuvarande havsytan, och salunda bildat en betydande 
vik S om Sahara-Atlas. 

Saésom redan framhallet, upptages omradet i fraga i tektoniskt 
hinseende huvudsakligen av veckningsberg av tertiir alder. Man 
har Atminstone i viss utstrackning kunnat urskilja tva vecknings- 
faser: en »pyreneisk», som deformerat aven de eocena sedimenten 
men varit avslutad fore oligocen, och en »alpin>, av miocen alder 
och rackande upp i pliocen. Uti Tell-Atlas hava betydande, mot 
SSO riktade éverskjutningar konstaterats, delvis i form av tak- 
tegelformigt varandra tickande, av veckférkastningar skilda ski- 
vor. Déaremot synas, sasom redan anférts, de mest extremt »al- 
pina» tolkningsférséken icke vinna anklang. Sahara-Atlas och de 
hégslatter, som i dster ligga mellan denna kedja och Tell-Atlas 
(den numidiska och den centraltunisiska platan) uppvisa en veck- 
ningstektonik narmast avy Jurabergens typ. Sdsom den senare 
veckningsepokens slutfas kom uti Tell-Atlas’ norra rand en serie 
av instértningar, genom vilka vissa delar av de gamla centralmas- 
siven sinktes djupt under havets yta. : | 

Eruptivbergarter spela en ganska obetydlig roll i Atlaslanderna. 
Uti urberget férekomma graniter, likasa, i liten skala, i de som 
silur tolkade skiffrarna i vastra Algier. De sm& omrddena ay 
permiska sediment atféljas av ytbergarter. Uti triassedimenten 
finner man stadse rofiters, intrusiva diabaser, sannolikt dven till 
aldern samhériga med trias. Kvantitativt spela dessa en skaligen 
underordnad roll. I samband med de tidigare tertidira omvalvnin- 
garna sté med all sannolikhet de graniter, som i dstra Algiers 
kustzon genomsaétta ven de eocena sedimenten. Troligen bora till 


1 ©, Kin1an, Géologie du Sahara sud constantinoi 
iT Belgiqne 1922, ee ee antinois et du Sahara central. ©. R., 
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samma skede hanféras ocksé en del smirre intrusioner, mestadels 
av ryolitisk typ, uti narliggande trakter. I samband med tekto- 
niska rorelser uti miocen tid stodo diremot en serie av markerade 
vulkaniska centra i den nuvarande kustzonen: Tifarouinevulkanen 
Vom Oran, Gurugu omedelbart S om Melilla i spanska Marocko 
och Monte Mauro strax V dérom. Samtliga dessa vulkaner hava 
dvervigande levererat andesitiska lavor. Det yngsta eruptiva in- 
slaget utgéres av de delvis ratt val bevarade, férmodligen senpli- 
ocena vulkanerna uti vistligaste Algier (kring Ain Temouchent och 
Tafnas mynning), med basaltiska lavor, delvis leucitforande. Vul- 
kaner av jaimférlig alder, delvis troligen annu ynere, dro kinda 
fran det inre av franska Marocko. 

Atlaslindernas viktigare fyndigheter av nyttiga mineral kunna 
indelas i tre grupper: jarnmalmer, bly- och zinkmalmer (jamte 
antimon, m, m.) samt fosfat. 

De viktigaste jérnmalmerna! tillhéra den geologiska typ, vars 
internationellt mest kanda representanter aro fyndigheterna vid 
Bilbao. Ovriga uti Atlaslanderna representerade typer dro fol- 
jande. I urberget har funnits en betydande, numera utbruten fyn- 
dighet av magnetitmalm i kalksten, Mokta El Hadid. I prekam- 
briska skiffrar har brutits ett lager av sannolikt sedimentart ur- 
sprung (Ain Oudrer). Pa ett par stillen finnas tunna lager av 
relativt fosforrik oolitisk malm. De betydande, lagerformade hima- 
titmalmerna vid Douaria och Nefza i norra Tunisiens kustberg 
tolkas numera sdsom miocena sediment.” Slutligen ar att niémna 
Uixan i Rif (spanska Marocko), en kontaktfyndighet av magnetit 
i kalksten. 

For de fyndigheter, som jaimforts med Bilbao, kunna foljande 
gemensamma drag anféras. Malmerna forekomma stidse 1 kalk- 
sten, in med patagligt metasomatiskt upptridande, och an mycket 
nara anslutande sig till kalkstenens lagerbyggnad. Det ursprung- 
liga malmmineralet ar jarnspat. Dar denna ar bevarad, finnes i 
allminhet aven ganska mycket svavelkis. Inom de hittills genom - 
gruvarbete blottade delarna hava dock fyndigheterna befunnits 
naistan alltigenom oxiderade. Kisen har forsvunnit och med den i 
regel svavelhalten. Jarnspaten ar mer eller mindre fullstindigt 
éverford till hematit. Malmens farg skiftar i olika nyanser av 


1 En pa sin tid fortrafflig dversikt av Algiers jarnmalmer har givits av DussERT 
(Ann. des Mines, 1912, s. 69). Fér Tunisien har nyligen en sammanfattning lamnats 
av BerrHon (L'industrie minérale en Tunisie. Tunis 1922). j 

2 L. Berruon et M. Sorianac, Sur lorigine et la tectonique des gisements de mi- 
nerai de fer des Nefza et des Meknas. Congr. géol. intern., Madrid 1926, Res. de las 
communicaciones anunciadas, s. 101. 
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rott och blatt. Karbonatets kornighet dr ofta fullt skénjbar, aven 
nir hematitvandlingen fortskridit langt. Denna omvandling sker 
i allmanhet utan nagon visentlig omflyttning av jarnhalten. Den 
resterande Fe,O, fordelar sig salunda pa samma utrymme, som 
forut upptogs av FeCO, (+FeS,). Harav blir malmen mycket 
pords (volymvikt 2.7 & 2.8 for malm med omkring 55% Fe). Fos- 
forhalten dr nistan alltid lag. JI somliga delar av vissa fyndig- 
heter, men sdllan i nagon stérre utstrackning, har oxidationen for- 
bundits med hydrering, s& att limonit bildats i stallet for hamatit. 
Malmens vanligaste férorening ar kvarts, men halten uppgar sallan 
till mera an nagra fa procent. Tungspat upptrader stundom i sa- 
dan maingd, att den maste utskradas. 

Jarnmalmer av denna typ forekomma i tva geografiskt och geo- 
logiskt skilda grupper. Den ena ar bunden till haskalkerna i 
kustzonen i Algier, den andra till en kalkstensniva i undre kritan 
(aptien) inom hégslattomradet pa gransen mellan Algier och Tu- 
nisien. Det sistnimnda, som omfattar de stérsta fyndigheterna, 
air aven satillvida ur geologisk synpunkt det mest intressanta, som 
den malmférande kalkstenen spelar en egendomlig roll i traktens 
veckningstektonik och morfologi. Den bildar naémligen skarpt mar- 
kerade domer (brakyantiklinaler), ofta med nastan cirkelrund bas 
och i regel delvis styckade av férkastningar med huyudsakligen 
vertikal rérelse. Mycket talar fdr, att malmbildningen icke loka- 
liserats endast déray, att aptienkalken ar den renaste kalkbanken 
uti kritsystemets mestadels av mairglar och tunna kalklager upp- 
byggda sedimentserie, utan att just tektoniken, ej minst forkast- 
ningarna, varit utav en avgorande betydelse. De ifragavarande 
domerna tolkas avy PrrvinquizRe,! som studerat stérre delen av 
detta omrade, sasom bestimda av korsningar av antiklinallinjer i 
bade langs- och tvaérveckningarna. Atskilligt tyder emellertid pa, 
att aptienkalken endast bildar lokalt begrdnsade, i viss man rey- 
liknande kakor, och att dess tektoniska forhallanden delvis be- 
stiamts av dess stelhet jamfort med angransande, mera miargliga 
sediment. Fourmarier har kommit till ett dylikt resultat vid sitt 
studium av en av de miarkligaste av hithérande bildningar, Djebel 
Slata.? Tektoniken och bergartens resistens samverka till att 
ae aptienkalkdomerna framtréda sAsom skarpt markerade hojder 
(fig. 1). 

De stérsta jirnmalmsfilten i denna grupp dro Djebel Ouenza 


1 Wtude géologique de la Tunisie centrale. Paris 1903. 


» Observations géologique au Djebel Slata et au Djebel H i Tunisi 
Ann. soc. géol. de Belgique, 45, 19211999. Delian Colin iNT 
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och Dj. Bou Kadra i Algier samt Dj. Djerissa i Tunisien (fig. 1). 
Dj. Ouenza har spelat en framtridande roll i diskussionen om 
detta omrades tektonik i stort. Numera visa gruvarbetena, att de 
triassediment, som pa sidorna delvis begriinsa aptienantiklinalen, 
atminstone pa ena sidan aro uppskjutna langs ett vertikalt fér- 
kastningsplan. Det férefaller darfor troligt, att de abnorma lag- 
ringsférhallandena aven i évrigt dro bestimda av dylika lokala 
rorelser. Bade vid Djerissa och Ouenza dr malmen delvis avskuren 
av férkastningar, det finnes sdledes aven dylika som aro yngre an 
malmbildningen. 


Fig. 1. Djebel Djerissa (fran N pa 5 km ayst.): cirkelrund antiklinal av aptien- 
kalksten (med dagbrottet till viénster i toppen), lagland ay marglar och kalkstenar 
tillhérande kritformationens yngre led, med kullar ay vit senonkalksten i férgrunden. 


Det forefaller klart, att jarnmalmsbildningen, savél inom nu 
skildrade trakt som inom kustzonens vid liaskalksten bundna fyn- 
digheter, forsiggatt genom uppstigande varma vattenlésningar. I 
atskilliga fall ar malmen tickt av kalksten pa ett sitt som all- 
deles utesluter att den harrér fran uppifran nedsipprande lésnin- 
gar. Dess alder ar vid Beni Saf i kustregionen faststalld sa till 
vida, att bollar avy malm finnas redan i oligocena sediment. San- 
nolikt har darfor malmbildningen agt rum i samband med den 
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»pyreneiska» veckningsepoken. For den vid aptienkalk bundna 
gruppen finnes ingen liknande datering. 

Fyndigheterna av bly och zink! aro dels gangformiga, dels — 
och huvudsakligen — metasomatiska bildningar uti kalksten. I 
manga fall aro de nara férbundna med jarnmalmsfyndigheter av 
nyss beskrivna typ. Malmmineralen voro i de flesta fall ursprung- 
ligen blyglans och zinkblande, men dessa aro nu oxiderade till 
cerussit resp. galmeja (smithsonit). Aven antimon, arsenik och 
undantagsvis kvicksilver finnas uti vissa till denna grupp anslutna 
forekomster, sirskilt uti dstligaste Algier (departementet Constan- 
tine). Nagra av dessa fyndigheter erbjuda ett sirskilt intresse for 
svenska mineraloger, da de innehalla mineral, som till sin kemi 
erinra om vissa Langbansmineral. Da nu dessa sistnimndas pa- 
ragenes just ar ett aktuellt studiefalt, torde forekomsterna i fraga 
fortjina ett utforligare omnimnande hir. Det maste emellertid 
genast forutskickas, att analogierna med Langban endast galla 
vissa detaljer. 

Forst maste emellertid nagra ord agnas de annu livligt verk- 
samma termalkallorna i samma trakt, och deras produkter under 
nirmast féregéende geologiska perioder. Inom ett brett balte av 
over 40 km langd, lings Seybouseflodens dal fran Roknia och 
Hammam Meskoutine i V till Nadorbergen i O — men utan na- 
gon relation till floddalen sasom morfologiskt element — upptrada 
dels Annu aktiva termalkallor (H. Meskoutine, H. Berda, H. N’Bail), 
dels mycket betydande avlagringar av travertinkalk av aldre da- 
tum, ej blott av kvartér alder: de pliocena och t. 0. m. de miocena 
avlagringarna hava delvis denna karaktir. Ibland de aktiva kil; 
lorna ar Hammam Meskoutine ur alla synpunkter mirkligast. * 
Vattenmingden uppgives till 30000 minutliter och temperaturen 
till 95° A 96 C. De i vattnet lista salterna dro huvudsakligen 
klorider och sulfat, varemot karbonat fro underordnade. Bland 
baserna dominera natrium och magnesium, kalciumhalten ater ar 
lag. Det ar likval valdiga kvantiteter ay kalciumkarbonat, som 
under tidernas lopp utfallts ur dessa kéllor. Vattnet avgiver en 
tydlig Iukt av H,S, och svavelkis har pavisats i travertinen. 
Bland f&mnen, som forekomma uti mindre kvantiteter, markes ar- 
senik. 

For nirvarande dr nistan hela vattenmaéngden samlad till ett 


* Jamfor harom Dussrrr (Annales des mines, 1910, s. 24) och Brrtuon, anf. arbete 
> Betraffande dessa kallors relation till tektoniken hinvisas till en uppsats av L. 


He a Notice géol. sur Hammam Meskoutin (Algérie). Bull. Soc. géol. de France 
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enda utbrottsstille, ola grande cascade» (fig. 2), som knappast star 
efter de vackra terrasserna vid Mammoth Hot Springs i Yellow- 
stone. I ovrigt finnes dér endast en aktiv killa av nagon bety- 
denhet. Denna har, efter jarnvagens framdragande genom en ut- 
kant av travertinomradet, brutit fram i sjalva kanten pa ban- 
skérningen. 

Kallorna hava i geologiskt relativt sen tid forskjutits fran andra, 
nirliggande utbrottsstillen. De dldre kvartiira travertinerna vid 
H. Meskoutine utbreda sig, enligt Joneaups kartskiss, éver en 
areal av atminstone 10 km®. I narheten av de dnnu verksamma 


Fig. 2. Travertinterrass vid heta kallor, Hammam Meskoutine. 


killorna dro avlagringarnas ytformer val bevarade. Man finner 
dar, pa den vanliga plataartade travertinytan, ett mycket stort 
antal — troligen bortat ett hundratel — konformiga travertin- 
toppar, mestadels 1.0 till 3.5 m héga (fig. 3), men i undantagsfall . 
éver 10 m. De uppbyggas ay en poris, skalig travertinmassa, och 
haya i toppen en liten grop, tydligtvis utmarkande kallmynningen. 
Uti skarningar ser man ibland en gangformig bildning med krust- 
struktur, vilken kommunicerar med denna mynning. Uti nagra 
fall upptrida langre ryggar i stallet for konerna. Det ar patag- 
35—260354. G.F.F. 1926. 
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ligt, att uppbyggandet av dessa bildningar avstannat av det skal, 
att kalkutfallningen tappt till tillforselkanalen. Nagra omstan- 
digheter aro emellertid anmirkningsvarda. Salunda ar sjalva den 
konformiga travertintypen annars sdllsynt. Vidare ar det for- 
vanande, att man icke langre ser nagot dylikt utbrottsstalle i ak- 
tivitet. 

Pa och omkring Djebel Nador upptrida unga travertinavlagrin- 
gar pa flera stillen,' ej blott i de annu verksamma kallornas om- 
givningar. Dylika terrasser av kvartair alder forekomma bl. a. a 
c:a 580—590 m héjd a den Gversta branten av en sluttning, som 


Fig. 3. Travertinkaéglor, Hammam Meskoutine. 


pa en stracka av 1 km faller 220 m (fig. 4). Ovanfor travertinen 
hojer sig endast en begransad toppkupol till 704 m hojd. Det ar 
i ett dylikt fall mera an annars tydligt, att de heta kallorna fram-— 
springa pa brottlinjer av ett betydande djupgadende. Jonnaup har 
i sin nyss citerade uppsats stallt dem i samband med traktens unga 
veckforkastningar, avensom med de posteocena graniterna, vilka 
han antager pa stérre djup stricka sig hit indt landet, ehuru de 


1 Geol. kartbladet »La Mahouna». 
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endast i sjilva kustzonen dro blottade i ytan. Vasentligen samma 
uppfattning framtrader hos andra foérfattare. Man finner dock 
stundom hianvisningar till den omstindigheten, att termalkallor i 
Algier girna upptrida i narheten av triassediment, vartill an- 
knytas férmodanden om ett visst orsakssammanhang. Det férefaller 
dock, som om detta samband ej behévde vara nagot annat an ba- 
daderas relationer till tektoniska stérningar, varjimte termalvatt- 
net kan formodas hava medtagit en del av triassedimentens mest 
lattlésliga bestandsdelar. 


Fig. 4. Djebel Nadors viastra sluttning, med kvartara travertinterrasser. 


Inom samma trakter, dir travertinerna aro sa utbredda, finnes 
ett ayvsevdrt antal fyndigheter av bly, zink, antimon och arsenik. 
Dessa aro visserligen icke inskrankta till zonen ifraga, men de 
uppvisa inom denna trakt vissa speciella egendomligheter. Stérst 
och miarkligast ar fyndigheten Dj. Nador, aven kind under nam- 
net Hammam N’Bail.t Den dr en lagerformad kropp med om- 
kring 54° sidostupning och 8 m medelmiktighet; dess stryknings- 
langd avtager nedat och dr pé 100 m djup under utgaendet c:a 100 m. 


1 Den basta sammanfattningen av denna fyndighets geologi och | mineralogi synes 
vara den som gives av Dusserr i Annales des mines, 1910. Den ages av det kinda 
bolaget Vieille Montagne. 
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Liggandet utgéres av travertinkalk av troligen senmiocen Alder, 
hangandets bergart ar snarast att beteckna som miéargelskiffer, 
Malmen ar dels en limonitblandad galmeja, dels bly-antimon-malm, 
Den sistnimnda bestar huvudsakligen av en jordig, gulfairgad 
massa, som vid kemisk analys visar en sammansattning av oxider 
av jarn, antimon och kalcium, och som tolkas sasom ett med hema- 
tit blandat jarn-kalcium-antimonat. J denna massa finnas i rik- 
lig mangd kristallina adror och kértlar av nadorit, PbO.Sb,O3. PbCl,. 
Andra, inom fyndigheten mera sparsamt upptraidande blymineral 
aro blyglans, cerussit och mimetesit. Sarskilt inom fyndighetens 
djupare delar upptrada zinkmalmen och bly-antimonmalmen i 
stort sett skilda at, ansamlade mot var sin dnde av fyndig- 
heten. 

Malmen har forr ansetts vara ett sediment; men torde numera 
av de flesta, som studerat den, tolkas sAsom en metasomatisk bild- 
ning. Dess kontaktférhallanden tala avgjort for denna tydning, 
och de smarre fyndigheterna i grannskapet visa delvis ett allde- 
les klart metasomatiskt upptridande. De férekomma dels, liksom 
huvudfyndigheter, uti miocen, och dels uti mesozoiska bergarter. 
Zinkblinde (mycket Jjust gult och delvis i form av »Schalen- 
blende»), ytterst finkristallin blyglans, galmeja samt gult, jordigt 
>jarnantimonat» av samma slag som i huvudfyndigheten dro de 
malmmineral, som utmirka smafyndigheterna S om densamma. I 
en galmejamalm finnes rétt mycket spetsglans, har alltid i mycket 

sma kristaller, anmarkningsvart nog icke oxiderad. Narmast norr- 

ut pa Djebel Nador ligger bl. a. Ain Saffra, en serie sma malm- 
linser uti liaskalk invid kontakten mot triaslager. Malmminera- 
len aro dir galmeja och mimetesit. Aven den sistnimnda bildar 
alltid tata massor utan nagon synlig kristallin struktur. 

Fyndigheternas nuvarande mineralsillskap torde i allmanhet 
kunna férklaras sdsom resultatet av en ordinar ytvittring av 
malmer, sammansatta av zinkblinde, blyglans, spetsglans och na- 
gon arsenikhaltig sulfid. Vissa drag sakna dock motsvarighet 
inom fyndigheter med dylik relativt enkel geologisk historia. 
Frémst markes forekomsten av nadorit och >jarnantimonat». Ehuru 
sillsynta oxidiska antimonmineral — senarmontit och valentinit 
— aro kinda fran en spetsglansfyndighet (Dj. Hameimat), som 
ligger SV om Dj. Nador och utanfér termalregionen, maste det 
ligga nara till hands att misstinka nagot samband mellan den 


egendomliga mineralassociationen och dess upptradande just i denna 
region. 
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Huvudfyndighetens liggvigeg av travertinkalk visar, att termal- 
kallor voro verksamma i denna trakt redan fore malmens avsit- 
tande. Vidare angiver sulfidernas utbildningsform, att malmbild- 
ningen torde skett pa ett mycket ringa djup under jordytan. Det 
ar dirfor mycket troligt, att den adr en fas ay termalkdllornas 
mineralbildande verksamhet. Detta motsiges icke av den omstin- 
digheten, att de viktigare metallerna ej pavisats uti det nutida 
kallvattnet pa platsen, tiy metalltillférseln maste hava varit en 
relativt episodisk féreteelse, under det att vattencirkulationen pa 
brottlinjerna kan fortga under lingre tider. Daremot synes denna 
omstindighet géra det osannolikt att fyndigheternas metallhalt 
harrér fran aldre malmer, vilka skulle upplésts och omflyttats 
av termalvattnen. I detta fall borde man namligen vinta sig, 
att liknande processer, atminstone i liten skala, annu skulle for- 
sigga. 

Om man salunda tinker sig malmerna avsatta pa ringa djup 
utavy samma vatten, som pa jordytan uppbyggde travertinkalk, 
sa finnas flera olika méjligheter att rakna med for de oxidiska 
mineralens uppkomst. Snarast vill man dock antaga, att det icke 
rér sig om nagon primar utbildning av dylika mineral, utan om 
en i nara anslutning till den ursprungliga, sulfidiska malmbild- 
ningen forsiggangen oxidation, mahinda jamférlig med den, for 
vilken alunitiseringen vid Goldfield (Nevada) star som typ. Det 
ar naturligen ocksa tankbart, att redan fyndigheternas ytliga an- 
laggning predisponerat dem fér en ovanligt grundlig vittring av 
ordinart slag. 

Beréringspunkterna med Langbans mineralassociation ligga framst 
i fdrekomsten avy bleernan emi och blyarsenat. Nadontten PbO. 
Sb,0,.PbCl,, motsvaras vid Langban av ochrolit, 4 PbO. Sb,O,. 
2 PbCl,, och mimetesiten, som ju ar en ordinar witirideaprodaie 
av bly-arsenik-malmer, av det nagot kalciumhaltiga ledet hedyfan. 
Nadors »>jirn-kalcium-antimonat» kan ej direkt jamforas med mot- 
svarande Langbansmineral, da dess exakta kemiska sammansiatt- 
ning ar okiand. Om man jamfér Langban, Franclin och Nador 
med avseende pa de huvudsakligen representerade metallerna, sa 
har Langban jarn och mangan samt bly, antimon och arsenik men 
nistan ingen zink, Franclin mangan och zink, nagot jaérn och 
toga bly ete., och Nadorgruppen endast zink, bly, antimon, ar- 
senik. 

Langban har av Magnusson tolkats sésom en ursprungligen vid 
relativt lag temperatur bildad mineralassociation, senare metamor- 
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foserad. I hans forsta framstillning! angives den sasom meta- 
somatisk, i en senare? sdsom férmodligen sedimentir. TF orf:s per- 
sonliga intryck av det av Maenusson framlagda materialet ar, att 
den férra tolkningen adr den avgjort mest sannolika. Under sa- 
dana omstindigheter, och dé i varje fall mineralbildningen maste 
agt rum pa ett ganska ringa djup, foreligga viktiga likheter med 
Nador. 

En avy de centrala fragorna betréffande mineralen vid Langban 
och Franclin galler upptridandet i form av syreféreningar utav 
imnen, som annars alltid, utom under ytvittringens inflytande, 
forekomma sasom svavelféreningar. Tva mojliga férklaringar fin- 
nas: antingen hava de lésningar, som bildat de ifragavarande mine- 
ralsallskapen, uppkommit genom nagon egenartad, ej annars kand 
fraktioneringsprocess pa stort djup, eller ocksa ar den oxidiska 
karaktéren en féljd av. processer i jordytans omedelbara narhet, 
under inflytande av atmosfirens syre, varefter metamorfosen givit 
den slutgiltiga prigeln. Det synes forf., som om de méjligheter, 
som har anfoérts for Nadormineralens tolkande, och som motsvara 
det senare hair anférda alternativet, kunde vara nagot att rakna 
med vid studiet av Langbanfyndigheten. Da dven stora kvanti- 
teter av mangan och arsenik, tva element med starkt vixlande 
valenser, varit niarvarande, hava forutsattningarna for bildningen 
av ett brokigt mineralsdllskap varit ofantligt mycket stérre an 
vid Nador. 

Den tredje stora gruppen bland Atlaslindernas mineralfyndig- 
heter utgores av fosfaten. Dessa boérjade férst utnyttjas i Algier 
(Tebessatrakten) omkring 1893, nagra ar senare i Tunisien, och 
férst under de allra senaste aren i Marocko. Produktionen dr 
stérst i Tunisien, men Marocko birjar framtrida sA4som en kraftig 
konkurrent, pa grund av lattare brytning och hogre fosfathalt 
(omkring 76 % mot 58 4 64 %). Produktionen i Tunisien var dock 
1925 hégre an nagonsin férut, nimligen 2691000 ton, medan Al- 
gier hade 716000 och Marocko 720000 ton. Summan for de tre 
Atlaslinderna, 4127 000 ton, stiller dem t. 0. m. fre Forenta Sta- 
terna (5538 000 ton) med nara halften av virldsproduktionen, som 
uppgick till 8686 000 ton. Deras betydelse pa den internationella 
marknaden ar proportionsvis annu stérre, i det att den allra stér- 
sta delen av produktionen exporteras, medan t. ex. av Férenta 
Staternas en betydande del konsumeras inom landet. 


* Langbansmineralen fran geologiek synpunkt. G. F. F., 46: 284, 


‘Ey malmtrakt, s. 2:7 (Beskr. dver mineralfyndigheter, n:o 2, Stockholm 
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Fosfaten aro klart och tydligt sedimentira bildningar, tillho- 
rande évergangszonen mellan kritformationen och de konkordant 
éverlagrande sedimenten fran undre eocen. Uti dstra Algier och 
i Tunisien har man i allmanhet pa paleontologiska grunder han- 
fort de miaktigare och brytvairda lagren till eocen, medan de un- 
dersta fosfatlagren i serien Atminstone stillvis anses tillhéra den 
Oversta kritan (danien). De marockanska fosfatlagren ater, vid 


Fig. 5. Oued Seldsja: nordligaste delen, med branter av eocen kalksten, darunder 
margelserie med fosfatbaddar (eocen) samt kring jarnvagslinjen och i dalbottnen kalk- 
sten och margel (eocen och danien). j 


Oued Zem SO om Casablanca, hainféras med bestimdhet till danien. 
De i det féljande meddelade uppgifterna gilla Gafsabolagets kon- 
cessionsomrade uti séddra Tunisien, den saval med hansyn till den 
nuvarande produktionen som till tillgangarnas storlek viktigaste 
gruppen. * 

En i vast-dstlig riktning strykande bergskedja, som i allman- 
het icke héjer sig mera dn 200 till 500 m éver angransande slatt- 
land, bestar av en antiklinal uti kritformationens bergarter, fran 


“1 En utforlig redogérelse for dessa och évriga fyndigheter liar komma att inflyta 
i den fdr geologkongressen i Madrid 1926 utarbetade dversikten dyer varldens fosfat- 
tillgangar. 
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turon uppat. Antiklinalen har i allmanhet flack stupning mot N, 
men brant mot S, dar méjligen aven veckférkastningar upptrada. 
Dess axel (kamlinje) ar starkt undulerande. Den fosfatforande 
nivan i undre eocen finnes icke bevarad uppe pa antiklinal- 
valvets hégsta delar, utan ar dar borteroderad, liksom aven de 


Fig. 6. Oued Seldsja; senonkalksten i antiklinalens inure. 


yngsta kritetagerna. Daremot bildar densamma en rand lings” 
kritantiklinalens bada sidor, och dar uppveckningen varit mindre 
kraftig stracker den sig langt upp pa flankerna. En marklig ge- 
nombrottsdal av rent saharisk typ, Oued Seldsja erbjuder en fér- 
trafflig profil genom antiklinalen (fig. 5 och 6). wre 

Pa antiklinalens sédra sida ligger gruvkomplexen Metlaoui, den 
stérsta producenten bland virldens fosfatgruvor. Den fostaiorene 


Lolo | 
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nivan har dar en témligen flack sydlig stupning. Tva olika lager 
uttagas. Det dversta (couche Ib) har 2.80 m maktighet, varav 
dock de éversta 0.30 m kvarlamnas sdsom alltfor fattigt. I évrigt 
ir lagrets fosfathalt 58 %. Nagot ovanfor lagrets botten framgar 
en mycket karakteristisk horisont med anda till fotsstora ellip- 
soidiska konkretioner av gravit, tat kalksten. Ett tunt margel- 
lager skiljer >couche I» fran det underliggande »couche II>, som ar 


Fig. 7. Skarning i fosfatférande eocenlager, Metlaoui. 
a konglomerat; b margel; c fattigt fosfat; d rikare fosfat (v>couche I>). 


mindre maktigt (1.50 m) men nagot rikare, med omkring 62 % fos- 
fat. Fosfatlagren hava karaktiren av en sandig, i bergfuktigt till- 
stand svartgra, i torkat gragul massa, i vilken man skénjer haj- 
tinder i rikig miangd, ofta musslor och stundom benrester av 
stora reptiler. Ingen som helst skiktning kan urskiljas, utom det 
nyssnémnda lagret av konkretioner. Under »couche If finnas flera 
tunna och obetydliga fosfatlager inlagrade 1 mirglarna. 
Upptradandet lamnar ej rum for nagot som helst tvivel dérom, 
att fosfatlagren dro rent sedimentira bildningar. Daremot har 
man dnnu blott en bristfallig kannedom om detaljerna i deras 
uppbyggande. Vad forst och framst fostatets hirkomst betraffar, 
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sd synes det, trots den rikliga forekomsten av hajtiinder, ben, ko- 
proliter, m. m., vara klart, att lagren icke enbart eller ens huvud- 
sakligen uppkommit genom anhopning av dylika fastare djurlém- 
ningar. Den strukturlésa, delvis av bitumen fargade fosfatmassa, 
som bir huvudparten av fosfathalten, maste hirstamma fran for- 
ruttnade mjuka delar av organismerna. Hmellertid ar proportio- 
nen sadan, att det hdgre djurlivet knappast kan hava lamnat 
huvuddelen av denna fosfatkvantitet.! Man har darfér antagit, att 
det i férsta hand varit en ytterst rikligt utvecklad lagre fauna, 
som givit upphov till fosfatbiddarna. Detta synes ocksa bekraf- 
tas av den allmanna forekomsten av radiolarier och foraminiferer 
i dessa lager. Det har aven framkastats, att alger medverkat. 
Ocks& har det papekats, att i detta grunda hav forutsdttningar 
funnits for »massdéd» av djurarter genom oregelbundenheter i havs- 
strommarna. Har féreligger tydligen ett intressant forskningsfalt, 
hittills blott foga bearbetat. 

Det kan dven fortjina framhallas, att man, i motsats till vad 
som ibland anféres, icke ser nagra tecken pa, att sekundéra om- 
flyttningar av fosforhalten forsiggatt i namnvard utstraéckning. 

Fosfatbrytningen vid Metlaoui sker helt och hallet underjordiskt 
efter en pelarbrytningsmetod med tillfalligt uppstamplande av de 
partier, dar uttagandet av pelarna gar fram. De bada lagren bry- 
tas var for sig, men givetvis efter enhetlig plan. Materialforbruk- 
ningen uppgives till 0.65 m props och 100 g sprangadmne (cheddit) 
pr ton. Det brutna fosfatet haller c:a 10 % fuktighet, och torkas 
till 83 a4 4%. Torkningen sker genom varmluft i roterande ugn, 
varvid importerad antracit anvindes som bransle, men under den 
hetare arstiden ocksa till stor del genom soltorkning pa stora tork- 
falt. Utfrakten till den c:a 240 km avligsna exporthamnen Sfax 
sker pa gruvbolagets egen jéirnvég. Vagnarna lasta 17 ton, men 
nya med 28 ton kapacitet aro under inférande. Lastningen pa 
fartyg i Sfax sker helt och hallet ver transportband. 

I anslutning till beséket vid Metlaoui agnade forf. ett par dagar 
at Djeridregionen mellan Chott El Rharsa och Chott El Djerid. 
Liksom vid Metlaoui ar landskapet har dkenartat utom vid kal- 
lorna. Oasen Tozeur t. ex. har en arsnederbérd av omkring 120 mm, 
men avdunstningen adr mangfaldigt stérre. Héjdasen mellan de 
bada chotterna ar en mot V lag och 6versandad antiklinal i krit- 
sediment, till sin byggnad jaimforlig med antiklinalen vid Metlaoui. 


1 Man brukar t. ex. uppskatta mangden trikalciumfosfat i ett nétkreaturskelett till om- 


kring 50 kg, men miangden fosfat, som kan utfiallas j j a 
ae ae ee ates a ) ur samma djurs mjuka vivna- 
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Pa dess sidor, sirskilt den sddra, frambryta mycket starka kél- 
lor, vilka livnéra de stora oaserna i Djerid: El Oudiane, Tozeur 
och Nefta i séder samt El Hamma i norr. Det forefaller, som om 
har vore gransen mellan ett av de sydligaste Atlasveckbergen och 
Saharataffeln. Férmodligen sta kiallorna i samband med djup- 
gaende brottlinjer uti denna viktiga tektoniska granszon. 

Chott El Djerid mater 100 km i langd V—O, eller med forgre- 
ningen Chott El Fedjedj 200 km, dess storsta bredd ar 70 km. 


Utom efter tider med riklig nederbérd ar ytan torr. I de centra- 


Fig. 8. »Hardpan», med flygsand i ytans gropar (den svarta vaskan miter 10 x 
13 em). ‘Tozeur. 


lare delarna ar den tackt av en vit saltskorpa, men uti de mera 
periferiska ar marken gragul och saltinkrusterad till nagra mm 
djup, daérunder ar rédgult, nagot fuktigt slam. I flera riktningar 
over chotten ar biltrafik mojlig. For blotta dgat ter sig ytan sa- 
som alldeles plan. 

Chotterna aro sésom geomorfologiska produkter féga studerade. 
Anmiarkas ma, att de icke dro inskrankta till de anférda klima- 
tiska betingelserna: analoga bildningar upptraéda t. o. m. i sjalva 
kustzonen, sAésom Orans sebkha och Fetzarasjén vid Bone. 
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Aven ett helt kort besdk i Djeridregionen giver ett starkt in- 
tryck avy avdunstningens betydelse som geologisk faktor i ett dken- 
artat klimat. Mycket ofta finner man uti sandmarkerna en »hard- 
pan» av gra kalk, vanligen med gropig och ojémn yta och c:a 
0.5 m tjock. Under och dver densamma Ar flygsand (fig. 8). Uppen- 
barligen ar det har fraga om en utfadllning i jordytan av den i 
grundvattnet lista kalkhalten, varefter ny sand blasts éver. Fdér- 
modligen fortgar bildandet av dylik hardpan fortfarande. Pa 
andra stillen ser man i sandens ytlager skorpor av opal eller av 
gipskristaller, tydligen uppkomna pa likartat satt. Ibland det 
grovsta materialet i sandfalten finner man stenar, som besta av 
en nagra mm tjock, hard limonitskorpa, inneslutande en kvantitet 
lésa sandkorn. Tydligen hava dessa bildningar uppkommit pa sa 
sitt, att den cementerande jarnhalten genom avdunstningen kon- 
centrerats mot ytan, de aro salunda endast ett extremt fall av den 
foreteelse, som pligar benémnas »dkenfernissa». 

I detta sammanhang kan dven anforas en vittringsféreteelse fran 
annat hall, nimligen Beni Saf, pa kusten i vastligaste Algier. De 
delvis nagot kalkhaltiga sandstenar av miocen Alder, som dar bilda 
sjalva kustbranten, visa i sirdeles p&fallande form en vittring ge- 
nom utbildandet av skalformade gropar i de vertikala hallytorna, 
delvis aven med »stengaller. Dessa vittringsformer plaga ofta 
skyllas pa vinderosion och t. 0. m. anféras sasom bevis fér éken- 
klimat. Det ar dock har tydligen ej fraga om nagondera, utan om 
en kemisk vittring vid viss tillgang pa vatten, mojligen aven 
salt.” Dr N. Zuyzin har visat forf. nagra fotografier, som han 
tagit pd dn Elba, och som visa likartad vittring uti strandklippor 
av granit. 

Pa manga hall inom Atlaslinderna finner man en ytbildning, 
som synes vara att betrakta sasom en fossil »hardpan». Dessa de 
franska geologernas »carapace calcairey ar i synnerhet patfallande 
pa bergssluttningar, dar den icke déljes av nagra yngre sedi- 
ment. Den dr en gravit, ndgot pords men ytterst hard kalksten. 
Pa bergen ar den i allmanhet konglomeratisk, med talrika bollar 
av de i naérheten anstaende bergarterna, och far d& en forbluffande 
likhet med betong. Ibland vilar den direkt pa berggrunden sa- 
som en ett par dm tjock skorpa, men uti maktigare lisa avlagrin- 


* Det ligger nara till hands att jamféra dessa bildningar med dem som E. Erp- 
MANN (G. F. F. 5: 249) beskrivit frin Skanes rit-lias. Att déma av ErpManns be- 
skrivning av férekomstsattet ar dock uppkomsten icke direkt jamforlig. 


pad ee vittringsféreteelser, ehuru mindre pafallande, sigos dock aven ett stycke 
in i land. 
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gar, t. ex. bergssluttningarnas raskiaglor, finner man, att den stric- 
ker sig nagon meter eller mera mot djupet, men underst blir 
mindre kompakt och sedan underlagras av icke sammankittat grovt 
grus av samma karaktir som bollarna i ytkonglomeratet. Vid 
Ouenza skall man t. o. m. hava pa ett stalle funnit ej mindre an 
5 meters tjocklek pa den harda skorpan. 

Denna ytbildning ar till stor nackdel fér odlingsarbeten, da den 
icke giver vixtligheten nagra mdjligheter, Vidare hindrar den 
nederbérdens nedtraingande i marken och bidrager darigenom ocks& 
till en haftig avrinning av den vanligen pa korta perioder koncen- 
trerade nederbirden. For geologen férhindrar den i avsevard grad 
studiet av berggrunden, nagot som férf. nogsamt kunde konstatera 
t. ex. pa de annu icke bearbetade delarna av Dj. Ouenza. Dess- 
utom torde det vasentligen bero pa detta harda konglomerat att 
man icke kan tillvarataga de formodligen ganska betydande jarn- 
malmsmangder, som foreligga i form av raskiglor pa malmbergens 
sluttningar. 

Konglomeratet ar uppenbarligen av samma uppkomst som den 
nyss beskrivna hardpanbildningen. I motsats till denna dr det 
emellertid i allmanhet en dldre bildning, som i regel icke nybil- 
das under de klimatbetingelser, vilka nu rada i Atlasbergen och pa 
mellanliggande hégslatter. Vid Zaccar t. ex. ser man huru de re- 
centa bergbackarna skurit sig djupa raviner genom de i ytan 
hardnade konglomeraten. Vid Cabo de Palos i sydéstra Spanien 
fann forf. ett ytkonglomerat av samma art, som kraftigt abraderas 
ay brainningen och levererar en riklig mingd av konglomeratstenar 
till strandklappern. Det synes darfér finnas goda skal fér anta- 
gandet, att denna »carapace» ar av tidig kvartar alder, harrérande 
fran en period med mycket torrare klimat an det nuvarande i sam- 
ma trakter. Vad utbredningen betraffar, siger PERVINQUIDRE, att 
den finnes »sur tout le pourtour de la méditerranée». TF érf. sag 
den i Centraltunisien och angrainsande delar av Algier (t. ex. Ouenza), 
vid Zaccar, samt i Spanien omkring Cartagena och Cabo de Palos. 
Efter denna nederbérdsfattiga period med stark avdunstning synes 
en pluvial period hava féljt, som val maste koordineras med de 
stora nedisningarna i Europa. Stenaldersbebyggelse ej blott vid 
Gafsa! utan adven langt inne i Sahara? var férmodligen betingad 
av detta klimat, liksom aven det markliga faunautbyte mellan 
ekvatoriala och mediterrana regioner, som agde rum langs den da 


1Qm den geologiska miljin, jfr Koxrn, Das Diluvium von Gafsa (Siidtunesien) 
und seine prahistorischen Einschliisse (Neues Jahrb. f. Min., etc.. NGOS) Wh a 8). 
2 Se t. ex. T. Orne, Skisser fran dknen, s. 154 (Stockholm 1922). 
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flytande Wadi Igharghar, och vars mirkligaste spar i vara dagar 
ar den relikta krokodilfaunan i norra Sahara. * 

Fragan huruvida nagra klimatforandringar av betydenhet agt 
rum dven i historisk tid, kan annu ej sigas vara alldeles avgjord. 
Var och en, som ser de 4nnu imponerande lamningarna av romare- 
tidens bebyggelse i trakter, dir man nu blott méter en och an- 
nan herde med sin hjord av far och getter eller traffar pa nagra 
skiligen primitiva odlingar, maste ju fraga sig, huruvida icke 
skillnaden mellan forr och nu atminstone delvis beror pa en for- 
andring i klimatet. Det har emellertid icke kunnat uppvisas, att 
romaretiden haft ett fuktigare klimat an nutiden. ‘T'vartom ar 
det, sAsom Pervinqurbre framhaller, sa, att de romerska bevatt- 
ningsanliggningarna varit beraknade for en vattenmingd jamfor- 
lig med den nuvarande. Haremot kan ju invandas, att dven en 
helt obetydlig minskning i nederbérden eller forandring uti dess 
férdelning pa Arstiderna kan fora den under en viss, forut upp- 
nadd minimigrins fér n4gon viss kulturvaxt eller odlingssatt. Pa 
det hela taget synes det dock sannolikast, att skillnaden icke be- 
stiimmes ay klimatet, utan att det ar den arabiska (och m. el. m. 
arabiserade berbiska) befolkningens bristande odlingsflit, som spe- 
lat den stérsta rollen. Méjligt ar ju ocksa, att pa sina hall ned- 
huggning av skogarna bidragit till att skarpa kontrasten. 

Medan man sdlunda har kommit till vissa forestallningar om 
klimatet i Nordafrika uti kvartar tid, si synes man annu sta i 
den férsta bérjan av studiet av nivaférindringarna under samma 
tid. De strandlinjer, som ps Lamorue velat hianfora till eustati- 
ska foréndringar av haysytan, synas senare férfattare bérja tolka 
sasom hiarrérande fran epirogenetiska rérelser.? Vid ett besdk i 
Kartago iakttog férf. en foreteelse, som synes tyda pa, att méj- 
ligen en ej obetydlig strandlinjeférskjutning 4gt rum dven i hi- 
storisk tid. Murverket uti de romerska termerna vid havsstranden 
ar sdnderbrutet uti vialdiga, om varandra stjalpta block, pa ett 
sitt som svarligen kan skyllas madnniskors inverkan. Ar detta 
ater brinningarnas verk, s& betyder det en hdjning av havsytan 
med flera meter dver dess nuvarande nivé. Aven de raukbildnin- 
gar 1 samma murverk, som nu synas vid stranden (fig. 9), angiva, 
att vattenstandet vid byggnadernas uppférande sannolikt icke varit 
sa hégt som nu. Det var forf. oméjligt att vid ett flyktigt besbk 
komma till nagon bestimd klarhet om betydelsen ay de beskrivna 


' E. F. Gaurinr, The Ahaggar (Geogr. Review, 1926 
2 Jfr Kiran, anf. arb. Me 7 8 878), 
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foreteelserna. For dvrigt torde man nog har f& driva de geologi- 
ska studierna hand i hand med de arkeologiska, om négot sikert 
resultat skall vinnas. De murar, nu under havets yta, som ny- 
ligen upptickts i samma trakt,! synas visserligen delvis vara 
hamnmurar, aven ursprungligen placerade ute i vattnet, men kunna 


ocksa vara ett annat exempel pa strandlinjeforskjutningar i histo- 
risk tid. 


Fig. 9. Raukbildning i de romerska termernas murverk, Kartago. 


Forf. vill ej avsluta denna lilla skildring utan att pa det 
livligaste framhalla sin tacksamhetsskuld till de franska geologer, 
som genom rad och upplysningar hjalpt honom att férbereda far- 
den, och till de olika férvaltningarna vid jarn-, zink- och fosfat- 
gruvorna fér deras utomordentlgt vardefulla hjalp, utan vilken 
ett studium av fyndigheternas geologi varit 1 det naérmaste om6j- 
ligt. 


1B. Kyun DE Prorox, Recent researches on the peninsula of Carthage (Geogr. 
Journal, 1924, s. 177). 
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En litorinatids-boplats i Ostergétland. 
Av 


Arruur NOoRDEN. 


I sitt arbete om »Nivaférandringar och stenaldersbosattning 1 det 
baltiska omradet>, tryckt i Fennia 47:4, har WriuauLm Ramsay i 
diskussionen indragit en stendldersboplats i Borgs socken, Oster- 
gitland, beligen strax utanfor Norrképings vastgréns, som han 
dirvid latit spela en viss roll fér sin argumentering om litorina- 
grinsens lige i ifragavarande omrade. Sasom killa for sin kanne- 
dom om boplatsen aberopar han en da nyligen inférd notis i Svenska 
Dagbladet. Da denna notis atergar pa av mig lamnade ofullstan- 
diga upplysningar i en landsortstidning och da 4 andra sidan den 
framskjutna plats Ramsay tilldelar denna boplats i sina diagram 
(se t. ex. fig. 4), synes géra en tillfredsstillande vetenskaplig un- 
derbyggnad under uppgifterna énsklig, skall jag har framlagga 
det lilla, jag for nérvarande kan meddela om fyndet ifraga. 


Till fyndets historik. Vid upptagande av en sandgrop nagra 
meter norr om den stenmur, som utgér grinsen fér den lilla lagen- 
heten Lenalunds tradgard invid Borgsmons folkskola i Borgs socken 
(fig. 1), antréffade nagra ynglingar sannolikt ar 1924 en yxa av 
sten (fig. 2). Den satt vid fyndtillfallet fast inkilad i sandvaggen, 
och den yngling, som petade ut den, uppgav fdr undertecknad den 
22 maj 1926, att djupet under markytan var 0.70 m. DA marken 
har var belamrad med en kulle av upplagd jord, vars rester dannu 
begraénsa den grivda gropen och vars héjd torde kunna beradknas 
till omkr. 40 em, lag alltsd yxan omkr. 20 & 30 em under den 
ursprungliga markytan. Samtliga upphittarna ha fér mig upp- 
givit, att yxan lag 1 sanden, dar denna dvergaér i myllan. Runt 
yxan lag pa en liten flack i sandens éveryta en del svarta kol 
och sotad sand, bildande ett mindre brandlager. Efter antriffan- 
det 6verlamnades yxan till en person i trakten, och ay denne in- 
képtes yxan sedermera av geologen fil. d:r Bror ASKLUND, i vars 
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Fig. 2. Stenyxa fran Borgsmon i Borgs socken Ostergétland. Langd 11 em, storsta 


_bredd 5.6 cm, tjovklek 2.9 cm. Nu i Norrképings museum, — Vackert slipad i egg- 
partiet, grovt tillhuggen i flint-teknik i dvre delen och utgér en fullt typren »Lim- 
hamnsyxa>. 


hem undertecknad sag yxan histen 1924, da jag férmedlade, att 
densamma som gava Overlémnades till Norrképings museum, dar 
den nu befinner sig. Vid besék a fyndplatsen hésten 1925 erfor 
jag av agaren och brukaren till stallet Lenalund, att denne vid 
omgrivningen av ett potatisland, som befinner sig a andra sidan 
och strax intill den forut antydda stenmuren, brukat patraffa kol 
och sot till betydande myckenhet. 
36—260354. G. F. F. 1926. 


Dec. 1926. 
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En annan om den foregdende nagot erinrande yxa av grénsten 
(fig. 3) antraffades ar 1924 av herr Hutmur CARLSSON i Eriksberg. 
Fyndplatsen ar beligen i en aker pa sin héjd ett par hundra m 
sydost om Lenalund. Aven denna yxa befinner sig nu i Norrké- 
pings museums 4go. 

A samma stille som denna yxa, d. v. s. strax bakom légenheten 
Eriksberg, antriffades ar 1924 av herr Henmur Carisson vid grav- 
ning av en killare en urna av lerblandad grafit med tjocka vaggar 
och en tydlig avsatsrand efter nagon i urnan smalt metallmassa. 
Den torde ha anvints av naégon metallgjutare i relativt sen tid. 


Fig. 3. Grénstensyxa frin Eriksberg i Borgs socken, Ostergdé a 

if f ; gitland. Liaingd 11.3 em, 

stérsta bredd 6.1 cm, tjocklek 3.2 em. Nu i Norrképings museum. — Slipad i egg- 
partiet, bultad i banen, som »Limhamnsyxa» allts& ej fullt typren. 


Pa tio meters avstand fran gjutformen antraffades en delvis av- 
spjailkad flintkérna av matten 12 x 8 x 4.5 em. 

Pa 50 meters avstand fran fyndplatsen for grafiturnan hittades — 
ar 1924 i en aker en slipad stenyxa med avslagen bane och i 
brottytan tillplattat rektangular ovalform. Smalsidorna mot eggen 


slipade i skarpt brytande plan mot bredsidorna. Samtliga de tre 
sistnamnda foremalen nu i Norrképings museum. 


Under varen 1926 hittades slutligen i Akern omedelbart sydost 
om Lenalundsstugan ett fragment av en griénstensyxa ay sen typ. 
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Fig. 4. 


Undersékningen. Med anledning av ett meddelande fran 
herr 'G. A. Jowansson till undertecknad, att man vid vigréjnings- 
arbeten utanfér Lenalund genomskurit bl. a. en grop med kol- och 
sotlager, nedreste undertecknad pingsten 1926 till fyndplatsen for 
att nérmare underséka stallet for de ur saval geologisk som arkeo- 
logisk synpunkt intressanta fynden av limhamnsyxor. Pa histen 
1926 besékte jag anyo fyndomrdadet tillsammans med ‘docenten 
Bror ASKLUND. 

Jag inskrinkte mig vid mitt forsta besdk till att upptaga ett 
system av provgropar i potatislandet vister om den inhignade 
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honsgarden framfér Lenalundsstugan, i vilket land agaren till 
stillet uppgivit sig ha funnit betydande mangder av kol. Déarvid 
visade sig, att direkt ovanpa den fina svimmade mordnsand, som 
utgér markgrunden, lag ett lager utav smarre kolbrander i kol- 
blandad sand, som bildade ett synnerligen utpraglat boplatslager. 
Ovanpa brandlagret ligger ett svart myllager, vars djup varierar 
mellan 20 och 30 em, s& att myllans tjocklek inat, dir brandlagret ar 
maktigare, utgdr 30 em och i utkanterna, dir brandlagret tunnat 
av, blott 20 cm. och stallvis annu mindre. Lagrets utstrackning, 
som framgar av fig. 4, kunde med hjalp av provgroparna fullt 
tydligt faststillas. Tyvarr ar marken innanfor de 4 kartan an- 
givna haignaderna s& djupgrivd och omrérd, att en gravning dar 
enligt agarens uppgift icke lénar sig: har har némligen statt ett an- 
tal triid, som agaren avligsnat genom att griva gropar runt rotterna. 

Da ett fullt utpraglat rundformat kulturlager, som icke inne- 
haller spar av keramik eller andra senare stenaldersféremal, sa- 
lunda later konstatera sig blott ett 15—20-tal meter fran fynd- 
platsen for den vackra limhamnsyxan, anser jag, att det icke ligger 
nagot orimligt i upphittarnas samstimmiga uppgift om det brand- 
lager, som omgav yxan. 

For att vinna ytterligare hallpunkter for ett avgérande av den 
intressanta fragan, huruvida vi har verkligen ha en boplats fran 
tidpunkten strax efter litorinamaximum, blevo de av mig hem- 
forda proven pa kolbrander och brandmérja underkastade under- 
sdkning av en sakkunnig geolog, d:r Erik Graniunp. Tyvarr voro 
dock alla spar av pollen o. d. utplanade. 

Fyndplatsen for den férstnamnda limhamnsyxan har av stads- 
ingenjoéren i Norrképing den 22 maj 1926 avvagts till 40.2 m? 6. h. 
Fyndplatsen for den andra yxan, funnen vid Eriksberg, har av- 
vagts till 42.0 m. 

Som sammanfattning av de gjorda iakttagelserna vill jag alltsa 
siga, att det fullt oomtvistliga, ratt miktiga brandlagret direkt 
ovanpa sandytan, 20—30 cm under mullytan, synes tala fér till- 
varon ay en boplats vid sjéstranden, da denna befann sig omkr. 
40 m 6. h. och att den omedelbart intill detta brandlager pa- 
triffade limhamnsyxan arkeologiskt synes tidfasta denna boplats 
till litorinatid. Till detta boplatsfolk kan méjligen aven den andra 
yxan (fig. 3) héra, ehuru dess Lmhamnskaraktar ar mindre oomtvistad. 

i Den 1 min avhandling on Ostergétlands bronsalder meddelade siffran (sid. 
174), 40.6 m, hanfér sig till ytan dver yxan, den nya siffran till yxans ursprungliga 


lage, si som detta sedermera for den avvagningsférraittande tjanstemannen utpekades 
i gropen ay upphittarna, 
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Bidrag till kinnedomen om recenta kalktuffer. 


(Mit einer Zusammenfassung in deutscher Sprache.) 
Av 


Sven THUNMARK. 


Inledning. 


I den litteratur, som behandlar kalktuffernas genetik och strati- 
grati, omtalas eller beskrivas esomoftast skiktade kalktuffer, dar 
skiktningens uppkomst anses betingad av en viss kontinuerlig 
periodicitet, som olika férfattare med mer eller mindre bestaémda 
uttalanden och argument oftast tolka sasom ekvivalent med ars- 
skiktning eller arsvarvighet. 

Bland tidigare gjorda undersékningar éver kalktuffers uppkomst- 
sitt fro FERDINAND Couns tvenne arbeten Ueber die Algen des 
Karlsbader Sprudels, 1862, och Uber die Entstehung des Travertin 
in den Wasserfallen von Tivoli, 1864, av grundliggande betydelse. 
Detta icke endast pa grund av materialets omfang samt noggranna 
och kritiska behandling, utan i allra hégsta grad darigenom, att 
han grundar férklaringar och slutsatser pa jamférande studier ay 
recent material. 

1 det forstnimnda arbetet (1862) omtalar Coun, ehuru utan nar- 
mare beskrivning, en skiktning hos vissa myxophycétuffer samt 
papekar i samband dirmed det forhallandet, att de flesta pa ifraga- 
varande lokal forekommande oscillatoriacéerna upptrada i skivfor- 
miga lager eller krustor. Denna skivighet forklarar han sa, >dass 
sich zwischen einzelnen Algenschichten gesonderte Kalklamellen 
ausscheiden». Betriffande lamelleringen, som han icke anser vara 
arlig utan i viss man representera lokala, tidvis starkare kall- 
vattentillstrémningar, fortsitter han: »dies spricht wieder fiir eine 
gewisse Periodicitaét in der Vegetation jener Pflanzen, welche, da 
die Temperatur der Quellen eine zu allen Jahreszeiten constante 
ist, wohl nur auf ungleiche Quantitaiten des ausgeworfenen Wassers 
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und dem entsprechende raschere Abkihlung auf dem Pflaster 
zuriickgefiihrt werden kann». Oavsett om denna tolkning ar riktig 
eller icke, ar dock tanken principiellt viktig. Ty, som har nedan 
skall visas, blir skiktningen forstdelig forst nar den sdttes 1 sam- 
band med sadana processer, som bevisligen dro beroende av vax- 
lingar i arstiderna. 

Den framstillning Coan (1864) giver dver tivolitravertinens upp- 
komst visar, att bade recent och fossil skiktad travertin forekom- 
mer i stor utstrickning. Den recenta skiktade travertinen be- 
skriver han sdsom en regelmissig vaxellagring av tata, straliga 
skikt och mjukare, detritusforande dylika. De forstnimnda anser 
han avsittas under den regnfattiga stirre delen av aret, da vattnet 
ar klart (sommarskikt), under det att de senare avsatts pa hésten, 
d& det genom héstregnen uppgrumlade vattnets halt av slammpar- 
tiklar vid utfallningen bidragit till dessa skikts (héstskikt) mju- 
kare konsistens. Pa grund ay denna klar-slammvattensperiodicitet 
slassen sich die abwechselnden Schichten der Travertinréhren mit 
Jahresringen vergleichen». Av intresse ar att Coun vid utlésning 
av recenta travertinskikt observerat en mikroflora. I flera fall 
tolkar han denna sésom i férsta hand bidragande till utfallningen, 
ehuru han ej ingér pé diskussion av mikrofossilens betydelse vid 
férklaring av skiktningsperiodiciteten. Genom utlésning av fossila 
travertinskikt séker han motsvarigheter med avseende pa mikro- 
floran, ehuru i de flesta fall med negativt resultat. Han papekar 
i detta sammanhang att t. ex. oscillatoriacéer endast forekomma i 
de allra éversta lagren av recenta travertinskikt, pa grund av att 
deras latt forstérbara gallertmembraner upplisas och algerna under- 
ga fullstindig destruktion. Detta ar generellt en sanning med 
modifikation. Pa grundval av de observationer han gjort, uttalar 
han den under alla férhallanden viktiga slutsatsen, »dass man tiber 
die Betheiligung der Pflanzen an der Tuff- und Travertinbildung 
nur dann ein zuverlissiges Urtheil zu fallen vermag, wenn man 
jiingere, in neuester Zeit gebildete Lagen zu untersuchen im Stande 
ist». En revision av travertinskiktningen med de metoder jag i 
det féljande kommer att framligga, skulle givetvis bidraga till en 
fullstindigare lésning av skiktbildningens natur och periodicitet. 

I vart land lancerades teorien om arsskiktning av Kurck 
1901. Denna asikt tillampar han senare i flera av sina framstill- 
ningar éver fossila skiktade kalktuffer (1922 a, 1922 b). I sitt 
arbete Om kalktuffen vid Benestad, 1901, papekar Kurox vid be- 
skrivningen ay ett tvarsnitt av en bladrik fossil tuff en randning 
i gult och brunt, som paminner om den man finner hos den varviga 
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leran. De ljusare rinderna hava alltid stérre tjocklek an de mér- 
kare, ehuru denna dock alltid ar obetydlig. Nagon skarpt markerad 
grans mellan de bada raénderna kan sallan iakttagas. Vidare pa- 
pekar han sasom troligt, att en ljus och en mérk rand tillsammans 
bilda ett skikt och anser, att »Hvarje sidant representerar utan 
tvifvel en med regelbundna mellanrum aterkommande afsattnings- 
period och dr i sadant fall snarast att betrakta sAsom ett arsskikt». 
De mirkare skiktens starkare fiarg anser han fororsakas av orga- 
niska dmnen och anfér sasom vidsentligt stid for detta antagande 
bl. a. foljande. Bladavtrycken bildas i ifragavarande tuff alltid 
av ett tunt omhdélje, likartat det material som de mérkare randerna 
besta av. Glédgning ay mérkare och ljusare tuff visar, att vikts- 
forlusten alltid ar nagot stérre hos den morkare. Viktsférlust- 
differensen anser han bero pa forlust ay organiska 4mnen, »d& man 
ju far antaga, att under i éfrigt likartade forhallanden forlusten 
af kolsyra och fuktighet i bada fallen varit ungefir densamma». 
Om alltsé det mérkare lagret innehdller mer organisk substans an 
det ljusare, ar detta emellertid ej nagot bevis for huru skiktningen 
kronologiskt forsiggatt och att det, sasom Kurcx vill framhalla, 
air ett i vegetationsperiodens senare del avsatt skikt, héstskikt. 
Dylik anhopning av organiskt material kan t. ex. bero pa huru 
vattnet rinner o. s. vy. Aven om dessa skikt representera regel- 
bundna avsittningsperioder, ar detta i och for sig intet som helst 
bevis for att arsskiktning foéreligger. Andra médjligheter att 
rikna med finnas, t. ex. sisongskiktning eller att varje skikt om- 
fattar flera an ett ar. Som jag senare skall visa, kan man icke 
utan féregdende bestamningar av mikrofossilen och fixering av 
deras plats inom skikten med bestamdhet uttala sig om arsskikt- 
ning féreligger eller icke. Som ett exempel pa vacker skiktning 
kan nimnas den av Lunpavist (Lunpavist och THomasson 1924) 1 
sjon Lekvattnet i Varmland beskrivna, vilken man vid makrosko- 
pisk granskning kanske skulle vara béjd anse sasom arsskiktning, 
men som ej kan vara detta, enir antalet skikt endast representerar 
en brakdel av den tid under vilken lagerféljden avsatts. Utan 
Aldersbestamning skulle en ratt tolkning av lagerféljden icke vara 
mojlig. 

Haute (1906) beskriver fossila skiktade kalktuffer fran Botarve 
pa Gotland. I ett par profiler pa denna lokal foérekommer en hard 
kristallinisk, tydligt skiffrig tuff, som ar latt klyvbar i tunna 
skivor, vilka innehalla fanerogama vaxtlamningar. En fargolikhet 
kan har iakttagas mellan skikten, vilken bestar i en vaxling av 
Ijusare och mérkare nyanser. Fargvariationen anser Hatir bero 
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pa olika tathet i olika partier, men ingar icke pa nagon naérmare 
diskussion diarav. 

T sitt arbete Svenska kalktuffer, 1915—1916, beskriver SERNANDER 
flera savil fossila som recenta skiktade kalktuffer, vilkas skikt- 
ning eller lamellering han anser vara arsskiktning. Bland fossila 
tuffer torde kalksintertuffen fran Digernés i Jimtland vara av ett 
speciellt intresse. Stora partier av denna tuff aro utbildade som 
sinter av pregnant typ. Sintern dr uppdelad i anda till femton 
mm tjocka, vagiga skivor av omkring nagra kvdm storlek. Orien- 
teringen air vagrat, ehuru skivorna inbérdes dro skevt forskjutna 
till varandra. Denna observation ar av betydelse for uppfattningen 
om huru tuffen avsatts. Genom denna skeva forskjutning ha laga 
halrum uppkommit, vilka dro utfyllda av vit tuff, karakteriserad 
genom sin rikedom pa bladavtryck. Skivornas grundmassa ha hard 
konsistens, men dr rik pa smarre halrum, vilka tolkas som under 
bildningen inneslutna gasblasor. Varje skiva ar uppbyggd av ett 
antal lameller, vilkas tjocklek ar omkring 1 mm. Denna sinter 
tinker sig SERNANDER »uppkommen genom férkalkning af cyano- 
phycémattor. De sma halen aro vial marken efter vid assimila- 
tionen bildade syreblasor, som fixerats i de slemmiga algkolonierna. 
Lamelleringen ar arshvarfvighet. Mattornas yta har varit 6mtalig 
for tickning och beskuggning, saérskildt af blad, som lagt sig éfver 
skott-topparna. Nya kolonier ha vadxt upp ofvan de dédade och 
forkalkade, och denna utveckling itererad aterspeglas i sinterns 
skifviga byggnad.»» Genom sin hardhet samt tata homogena struk- 
tur erinra dessa formodade myxophycé(cyanophycé)lameller om de 
ay WimaNn 1915 beskrivna algkalklamellerna fran Visingsdkalk- 
stenen. I det kapitel som behandlar kalktuffernas genetik ingar 
SERNANDER pa de nutida forhallanden i myxophycéernas ekologi, 
som berattiga ovannimnda tolkningsférgsik; alltsd principiellt 
samma metodik som Coun anvant med ayvseende pA travertinskikt- 
ningen. Genom undersikning ay vissa recenta myxophycétuffer 
pavisar SeRNANDER hos dem arsskiktning, ehuru denna genetiskt 
ar av en helt annan typ an den hos t. ex. Benestadstuffen, vilken 
senare rubriceras sasom fysikaliskt-kemiskt utfalld, under det att 
myxophycétufferna anses vara organiskt utfallda. En av de re- 
centa skiktade myxophycétuffer, som géras till foremal for gransk- 
ning i och for faststallandet av arsskiktning, ar Petalonema crusta- 
ceum-tutf. Betraffande denna anser Sernanper, att kalkaggregaten 
utfallts med en viss periodicitet, dé skiktgrinserna mellan de tre 
varv, som dro iakttagbara (pa originalstuffen), aro skarpa, samt ut- 
talar att det faller sig ju ganska naturligt att tolka afbrotten 
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som orsakade af vintern; med andra ord vi skulle har ha verkliga 
drshvarf>. Den tuff som underlagrar Petalonema-tuffen air homogen 
och fast, men har en egendomlig kornig struktur, vilken Ssernan- 
DER framhaller nérmast sammanhinger med de férst utfallda aggre- 
gaten. Da Sernanpers Petalonema-material ar insamlat fran samma 
lokal som det av mig bearbetade och i det foljande beskrivna re- 
centa tuffmaterialet, ingar Aven skiktad Petalonema-tuff i detta. 
Den revision Petalonema-tutffen harigenom blivit underkastad har 
verifierat SERNANDERS teori om varvighetens natur av arsskiktning. 
De bevis jag i berérda avseende kommer att framlagga dro emel- 
lertid baserade pa helt andra grunder. 

Efter framstéllningen ay dessa skiktningsteorier, som dro upp- 
stallda till forklaring av kalktuffernas skiktningsperiodicitet och 
den granskning jag i detta sammanhang genomfort darav, évergar 
jag till behandlingen ay det bearbetade materialet. 

Begagnande tillfallet ber jag att fa uttala min tacksamhet till 
Fil. dr G. Lunpevist, som lamnade mig arbetsuppgiften och som 
med intresse tagit del av mina undersékningar och bistatt mig 
med rad och diskussioner. 

Vidare tackar jag Fil. dr O. Boras, som verifierat mina bestéim- 
ningar avy mera kritiska desmidiacé- och myxophycéspecies, och 
lektorn, Fil. dr Hs. Métter for bestiémning av mossmaterialet. 
Foér bestémning ay diatomacéerna har jag att tacka Fil. dr Asrrip 
Cieve-Evuer, liksom fir samtliga férekommande uppgifter betraf- 
fande dessa arters ekologi. 

I tacksamhetsskuld star jag till Professor RureeR SERNANDER, 
som stallt Vaxtbiologiska Institutionens samlingar av kalktufter 
till mitt forfogande. Det har harigenom varit mig médjligt att 
granska originalmaterialet till flera av i denna framstallning cite- 
rade arbeten éver kalktuffer. 


Kalktufflokalen vid MO6lltorp. 


Vid den sommaren 1926 av G. Lunpevist verkstallda revisionen 
av geologiska kartbladet Skévde, hade jag som bitrade vid falt- 
arbetena tillfalle att studera kalktufforekomsterna vid Mélltorp, 
Skultorp, Kanikerukan och Mariesjé samt insamla material darifran, 
och vill har giva en redogérelse for den av mig verkstallda be- 
arbetningen av det recenta tuffmaterialet fran Mélltorp. Materialet 
omfattar myxophycé-, grénalg- och mosstufter. 

Malltorps kalkbrott ar belaget omkring 250 m VSV om Moll- 
torps herrgard och pa geologiska kartbladet markerat som sddant 
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tillika med kalktufférekomst. Pa en dldre vagg i brottet, alltsa 
en vertikal yta, med foretridesvis kontinuerlig éversilning av 6ver- 
vigande icke ytligt vatten, ar savél alg- som mosstuffbildning 
pagdende dver stérre delen av ytan. Mosstufferna aro huvudsak- 
ligen lokaliserade nedtill, ehuru med flaickvisa, mycket svagt in- 
krusterade partier inom vaggens évre del. Jfr Surnanpur 1916. 
Daremot ar kalkutfallning pA alger riklig och algtuffbildning 
forekommer ver nistan hela vaggytan. Algtufferna utgéras till 
huvudmassan av inkrusterade grénalgstalaktiter samt skiktade 
myxophycétuffer. 


Ne oraion ote juli 1915. 
Fig. 1. Pagaende kalktuffbildning vid M@élltorps kalkbrott. 
(Ur Sernanper 1915—1916.) 


Vid en brant langre mot séder i samma vigg tilltager mosstuff, 
under det att algtuffbildning saknas. Pa brottets botten finnas 
aldre stora block av den typ, som omtalas av Hurry 1898. Under- 


sikningar éver recenta kalktuffer fran denna lokal aro forut gjorda 
av SERNANDER (1915—1916). 


Arbetsteknik. 


Den preparationsteknik, som anvdnts vid mina studier, ar fél- 
jande. Saval outlésta som kalkutlista snitt samt sjiilva stuffytorna 
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hava mikroskoperats. Snitten hava i allmanhet innehallit fem A 
sex skikt. Tor faststallandet av tradarnas huvudforlopp har i stor 
utstrackning anvénts GREENouGHS binokulaéra preparermikroskop, 
vars fria arbetsavstand och foérstoringar medgiva preparation i 
pafallande ljus. Genom att darefter till vanligt mikroskop dver- 
fiytta samma utliésta snitt, hava finare forgreningsstrukturer, 
heterocysters och hormogoniers upptradande o. s. v. varit mojliga 
att klarlagga. Utlisningen av kalken har skett genom successiv 
behandling med saltsyra i svag koncentration och har mast for- 
sigga mycket langsamt for undvikande av snittens séndersprang- 
ning vid hastig gasutveckling, samt under mikroskopisk observation. 
Fér att forhindra skumbildning hava objekten fore utlésningen 
genomdraénkts med sprit (LaceRuzim 1902). En blandning av 
saltsyra och sprit har aven visat sig med fordel kunna anvindas 
i dessa fall. Kalkskiktens aggregatstruktur har faststiallts pa i 
vanligt mikroskop vridbart monterade sma objekt under héga fér- 
storingar (upp till omkr. 350 x) och i pafallande belysning. Fast- 
stillandet av mikrofossilens upptradande inom skiktserien har skett 
medelst detaljerade provserier. 


Myxophycétuffer. 
Skiktad Petalonema crustaceum-tuff. 

Pa ett i namnda kalkbrott befintligt vaggavsnitt (fig. 1) fore- 
kommer éver en yta av flera kvdm en timligen spréd och latt av- 
lossnande skiktad tuff av omkring 5 cm miaktighet. Makrosko- 
piskt framtrader skiktningen sasom en viaxellagring mellan ljusa, 
tata, 0.4—0.9 mm tjocka kalkskikt och mérkare, luckrare, tradiga 
skikt, vilkas maktighet inom de olika skikten varierar mellan 0.6 
—1.3 mm. Skiktantalet i den bearbetade stuffen ar fjorton. 

Mikroskopisk granskning av skiktningen visar, att tuffen ar upp- 
byggd av myxophycéen Petalonema crustacewm (AG.) Kircuy. (syn. 
Scytonema crustacewm Aa.), omkring vars mot skiktningsplanet 
snett orienterade tradar pa vissa avstand fran varandra avsatts 
tita lager av kalcitkristallaggregat. Dessa tita kalkskikts ljusa 
farg i kontrast till mellanliggande luckrare inkrusterade och dari- 
genom mérkare algtradfilt forlanar tuffen dess markerat skiktade 
eller varviga utseende. Kontakterna mellan kalk- och tradskikten 
aro timligen skarpa, beroende pa att de dver- och underlagrande 
tradskiktens basala och éversta partier 4ro endast svagt inkruste- 
rade. Speciellt galler detta det dverlagrande tradskiktets undre 
grans. 


, 
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I kalkskiktets mellersta del finns ett genom sin farg mycket 
skarpt markerat brunt lager av omkring 0.1—0.3 mm tjocklek, som 
vid mikroskopering visat sig innehalla héga frekvenser av mikro- 
fossil, sasom diatomacéer, desmidiacéer och myxophycéer, under det att 
omgivande delar av kalkskiktet aro i det narmaste fria fran dylika. 
Om den bruna fiirgen harrér endast fran mikrofossilen ar icke 
avgjort, da ferrocyankaliumreaktion visar narvaro av jarn. 

Tradskiktet visar en skiktning, i det att de inkrusterande aggre- 
gaten dro utfallda skiktvis med nastan konstanta mellanrum. An- 
talet sadana aggregatskikt uppgar till mellan tva och fyra med 
en tjocklek av 0.1—0.35 mm. 

Aven i tradskiktets dvre del ar en svag men tydlig brunfargning 


Cc. G. Atm foto 1926. 
Pig. 2. Arsskiktad Petalonema crustaceum-tuft. Nat. storl. 


iakttagbar; mikroskopiskt visar sig detta parti innehalla rikligt 
med bladfragment och obestambar grovdetritus. Ferrocyankalium- 
reaktionen visar ven hir narvaro av jarn. Vid féretagen skikt- 
klyvning av de allra éversta lagren har tradskiktets ovannimnda 
ytliga parti visat sig innehalla annu ej destruerade bitar av Salix- 
blad. Utan att i detta sammanhang inga pa en tydning av detta 
forhallande, ligger en jimférelse med Kurces (1901) héstskikt med 
hég halt av organiska imnen nara till hands. SsrnanpEr (1915 
1916) sdéger om sina iakttagelser éver dylika bladforekomster be- 
triffande Petalonema-tutten: »Pa koloniernas yta lago flaéckvis blad 
af Salix fastklibbade. Det var tydligt, att dessa genom att hamma 
skott-topparnas tillvixt framkallade ett slags aftryck i den rundt 
om stigande kalkmassan. Om och hur dessa aftryck éfverhdljdes 
kunde jag ej direkt observera.» Sernanpers studier hirleda ioe 
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augusti och september, d. v. s. vid den arstid da eventuell hést- 
skiktbildning borde férsigga. 

Petalonema-strukturen. Innan jag ingar pa en narmare 
liskussion av forklaringen till skiktbildningen och dess periodicitet, 
torde det for uppfattningen av algens roll vid tuffens bildning och 
skiktningens natur vara néddvindigt att klarligga den for denna 
tufftyp speciella strukturen, Petalonema-strukturen, som beror pa 
aletradarnas férlopp genom skiktserien. 

Det ar i detta sammanhang ofrankomligt att narmare ingaé pa 
algens biologiska forhallanden. Dessa ro i litteraturen mycket 


S. THUNMARK mikrofoto 1926. 


Fig. 3. Petalonema-tradar, utlésta ur ett kalkskikt. A den grova vertikala traden 
synes en varférgreningszon. Jfr aven fig. 4. Férst. omkr. 250 x. 


knapphandigt behandlade, med undantag av Luuneavists (1915) 
framstillning av Scytonema-egagropilorna, vilken emellertid huvud- 
sakligen avser andra ehuru narstaende arter. Da dartill kommer 
svarigheten att pa fossilt material draga bestimda slutsatser be- 
triffande dess biologi, vilka vid senare undersékningar av recent 
algmaterial méjligen skulle visa sig vara felaktiga, avser féljande 
framstillning endast att huvudsakligen framligga de morfologisk- 
biologiska fakta, som framkommit vid undersdkningen av ifraga- 
varande tuff. Med stéd av dessa fakta och genom jamforelser med 
Scytonema-eegagropilorna, till vilken Petalonema-tutten ar en tyd- 
lig, at det xerofila eller rattare mindre hydrofila hallet utdifferen- 
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I den évre delen av figuren 
na dro placerade inom skot: 


Darigenom visas att aggregatzoner 
tens forgreningszoner. 


Fig. 4.. Schematisk framstillning av Petalonema-tuftens b 


senterar varskikt; tradskiktet sommar- och héstskikt. 


tinkes kalken utlost. 
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ierad parallell, kan emellertid framhallas den roll vissa faktorer 
pelat vid bildningen av denna biologiska tillvaxtform. 

Algen har ett genom skiktserien karakteristiskt forlopp med dels 
enomgaende mot skiktytan nistan vinkelratt stallda tradar, dels 
ipprepade och med skikten parallella férgreningszoner, vilka oftast 
ta 1 samband med de genomgdaende tradarna. 

Da skikten aro parallella med den vertikala yta, pa vilken tuffen 
r avsatt, bliva de genomgdende tradarna nastan horisontella d. v. s. 
le aro riktade snett uppat genom skiktserien, dé tuffen dr orien- 
erad in situ. Detta giller emellertid icke den ytliga, annu icke 
lls eller svagt inkrusterade tradfilten, vars tradar och skott dro 


S. THuNMARK foto 1926. 


‘ig. 5. Detalj av den i fig. 2 visade Petalonema-stuffen, orienterad in situ. Bil- 
ens mittparti genomdrages ay ett kalkskikt med tradskikt 4 émse sidor. Petalonema- 
radarnas sneda riktning framgar tydligt av kalkaggregatens orientering, liksom att 

de senare aro placerade i zoner. Jfr fiven den schem. fig. 4. — Leitz Summar 

: 64 mm. Férst. omkr. 10 x. 

iktade ndstan rakt upp, d. v. s. aro parallella med skikten. I 
nslutning till vad Lsuneavist (1915) anser betraffande Scytonema- 
egagropilorna, torde denna plagiotropa vaxtriktning kunna tolkas 
som transversalheliotropism, fororsakad av stark insolation. Att 
len plagiotropa skottriktningen icke aterfinnes i nimnvard grad 
nom skiktseriens genomgdende tradar beror givetvis pa den belast- 
ing de inkrusterande aggregaten utiva. Skotten béjas ned och 
ntaga den ovan angivna sneda stillningen. Den genomgaende, 
rtotropa skottriktningen dr i huvudsak alltsa fysiologiskt endast 
kenbar. 

Den forgreningszon, som ar fixerad till kalkskiktets mikrofossil- 
érande lager, uppstér genom att i de genomgdende tradarnas 
richom bildade hormogonier utvaxa till nya, jamforelsevis korta 
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tradar i vegetationsperiodens forra del. Det aldre trichomet kanne- 
tecknas inom forgrenings(hormogonie)zonen av sin rikedom pa he- 
terocyster, vilka har aro att betrakta som fragmentatorer, d. v. s. 
avskiljare av hormogonier. (Jfr Launeavist 1915.) 

Genom att de overvintrade hormogonierna kvarstannat inom trad- 
slidorna erhalles sdlunda en genomgaende skottkontinuitet, 
d. v. s. ett sammanhingande skottkomplex enligt fig. 4. Dylika 
skottkomplex skulle darfor méjligen kunna anses sasom flerariga, 
koloniartade individ. Ur slidorna frigjorda hormogonier utbilda 
uppat skottsystem av samma typ. Denna forgreningszon represen- 
terar tydligen en fran foregaende vegetationsperiod évervintrad 
hormogoniezon. Fran de nya, ur hormogonierna direkt utbildade 
trichomen sker féretradesvis dubbeltradiga férgreningar. Ifran 
dessa skott sker en successiv, delvis enkeltradig férgrening, vari- 
genom traden kan na en langd av flera mm och féljakthgen genom- 
lépa flera skikt. Férgreningarna ske med vissa givna mellanrum 
pa grund ay att heterocysterna aro lokaliserade med hégre fre- 
kvenser pa vissa avstand i trichomet (jfr GEITLER 1921). Desas 
dro i jamférelse med hormogoniezonerna tatare greniga och torde 
motsvara en period med starkare insolation, alltsa i vegetations- 
periodens mellersta del, under det att de senare utbildats under 
svagare insolation i vegetationsperiodens férra del och under i viss 
man himmande hastig kalkpdlagring. Trichomets destruktion till 
tager med skiktens stigande alder. I de oversta skikten ar trichomet 
foga eller icke destruerat men diéremot i de understa skikten av 
stuffen nastan fullstindigt borta, sa att endast de tjockviaggiga mang- 
skiktade tradslidorna atersta. 

Skiktseriens mikrofossilinnehall. Ehuru det med stéd ay 
ovan givna framstallning redan nu ar méjligt att gora ett utta. 
lande betraffande skiktningsperiodicitetens natur, och darigenom 1 
viss man principen fér dess utforskande i allminhet angivits, galler 
detta dock endast ifragavarande speciella fall, beroende pa tuffsub 
stratets, d. v. s. algens, egen specifika och kinda vegetationsperio: 
dicitet. Det dr emellertid av vikt att erhalla en generell metoc 
for bestimning av recenta kalktuffers skiktningsperiodicitet. Sason 
har nedan skall visas, kan denna fraga lisas med tillhjaly 
av de iskikten férekommande mikrofossilen och det sat 
varpa de stratigrafiskt upptrada. Genom att klarlagga maxi 
ma och minima for vissa mikrofossil med kinda ekologiska betin 
gelser och dessas lokalisering inom skiktet och eventuellt upp 
repade upptradande i skiktserien, ar det mdjligt att med sikerhe 
fixera den arstid, under vilken respektive tuffskikt blivit avsatta 
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Fér att i detta avseende klargira Petalonema-tuffens mikrofossil- 
innehall, har en skiktserie undersdkts medelst detaljerade provserier. 
Darvid hava foljande resultat framkommit. 

Inom varje kalkskikt upptrida ett av vissa bestiimda arter ka- 
rakteriserat maximum av diatomacéer och desmidiacéer, lokaliserat 
till hormogoniezonen och identiskt med det ovannémnda bruna 
mikrofossillagret; i évriga delar av skiktet forekomma endast stridda 
individ av samma arter. I tradskiktet finns intet dylikt motsva- 
rande diatomacé-desmidiacémaximum, men déremot ett av bladfrag- 
ment och obestimbar grovdetritus karakteriserat maximum, férlagt 
i skiktets dvre del strax under kalkskiktet och makroskopiskt kanne- 
tecknat av sin svagt bruna farg. Detta motsvarar tradskiktets 
rut omnaimnda bruna dversta parti. Inom tradskiktets undre och 
mellersta delar forekomma diatomacéer sillan och desmidiacéer ytter- 
ligt saillan. Pa grund av 6versilningen och skiktorienteringen ar 
det méjligt att bortspolning av organismer skett, sarskilt som 
dessa partier hava mycket luckra aggregatforband, dé det natur- 
ligen icke ar uteslutet att samma former férekomma utanfoér det 
egenthea maximet, eller eventuellt andra former forefunnits. 

En granskning ay mikrofossilen i maximet ger vid handen att 
mikrofloran till évervigande del utgéres av varformer, bland | 
diatomacéerna t. ex. Cocconeis flexella, Eunotia arcus, Cymbella levis, 
Gomphonema olivaceum var. calcarea. Karakteristiskt ar iven att 
jvervagande skaftade former forekomma. Dessa dro epifyter eller 
sitta fastade pa ett underlag. I kalkutlista prov fran ifragava- 
rande mikrofossilmaxima observeras ej sallan Cocconeis flexella och 
Cymbella levis annu fastsittande med sina slemstjailkar pa Peta- 
lonema-tradarna. Optimala frekvenser av forekommande desmidia- 
éer dro att anse sdsom varliga, exempelvis Cosmarium Meneghinit, 
Cosm. granatum. Kalkskiktet skulle alltsa representera ett i vege- 
sationsperiodens férra del avsatt tuffskikt, med andra ord ett var- 
skikt. , 

Tab. 1 visar mikrofossilinnehallet i fyra pa varandra féljande 
rela skikts (kalk-tradskikt) mikrofossilmaxima (a) och bladfragment- 
zoner (b). Varformer (diatomacéer) aro framfér namnet markerade 
ned bokstaven v. Frekvenstecknen for varformer (diatomacéer) som 
iro gemensamma fér alla mikrofossilmaxima aro kraftigare mar- 
serade, liksom gemensamma fossil for tradskiktens bladfragment- 
oner. Allmant upptradande inom maxima ar en hittills obeskriven 
Veidiwm-art; denna kommer att beskrivas av A. Crsve-KuLEeR och 
yetecknas i det féljande enligt auktorn med Netdium minutissemum 

37—260354. G. F. F. 1926. 
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Tabell 1. 


Skiktnummer 
Mikrofossil D 4 D 6 
a b a b a | b a b 
Th re ly 
Achnanthes minutissima var. crypto- | | | 
cephala Grun. . er peewee read. Fale € CharT siare 
wo Cocconeis, flexella, Kitza ne es 2) CCH rr) Ce | ce | Ce.) rx 
vy Cymbella delicatula Kinz... ..... c | 
Wh COIs MOZBOR ANGE 6 a x 8 8 bog oe oP OO ce |-rr | ce ce 
Ti JOQUODIE, CROWS 1 5 6 a 6's 6 ae 6 pl) xe (QO | ie | © ¢ 
|v Gomphonema olivacewm var.calcarea Cu.| ee rr | ee ce"| r | ee 
v? Neidium minutissimum A. Cu... . .| €e ce Cal sx wiaic 
Cosmarium granatum Bres.. .. . .| cc | Wee se | ee | tee || Go 
Cosm. Meneghinii Beez... .... .| ce | @ | cc 
Cosm. subtwmidum Norpst. .....| ¢ | Caen 
Cosm. tetraophthalmum (Ka.) Nac. .| ¢ | IT | ce rr 
Chroococcus minutus (Kivrz.) NmG.. .| ¢ | r rr c rj 
Chrooc. turgidus (Kiirz.) Nac... ..| ¢ | rr | ce ca) rrsaxe 
Lyngbya sp. . Sic c r r r 
| Difflugia olliformis Lacurn..... .| ce OO ae || we |) ie |) ee 
| LOMGUTOUE TS b 6 Go 6 boa BB oe r r ec |r 
Betula-, Pinus- eller Salia-pollen. . .| y | rr! r¢ r Yr 
Bladfragment och grovydetritus. ... . | €e ce ce ce | 


A. Cu. Pa grund av att denna art upptrader konstant och optimalt 
tillsammans med kinda varformer (se tab. 1), torde den dirigenom 
kunna anses sésom varform. 

Da Chroococcus turgidus upptrider maximalt under lika om- 
standigheter torde detsamma mojligen kunna gilla aven om denna 
art. ‘Taémligen allmant forekommande dr den av LAGERHEIM (1901) 
beskrivna rhizopoden Difflugia olliformis, vilken han anser vara 
en kalkform. Ovriga anmirkningar betriffande dess ekologi upp- 
givas emellertid icke. 

Pa grund av materialets beskaffenhet hava exakta kvantitativa 
mikrofossilanalyser icke utforts, utan endast kvalitativa bestdim- 
ningar med* relativa rikningar av fossilen.1 Nagra absoluta tal 
pr volymsenhet kunna alltsa icke forebringas. Det ar i detta 
sammanhang icke heller nédvandigt med absoluta produktions- 


? Desmidiacéernas cellhalyor haya riknats som enheter 
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siffror, da det har endast giller att faststilla om och hur vissa 
arter med givna ekologiska betingelser upptriada inom skikten. 

Av tab. 1 framgar, att understundom varformer upptrida i blad- 
fragmentzonen, ehuru i mycket laga frekvenser. Ex. Cocconeis 
flexella i 3b och 6b, Eunotia arcus i 4b. Efter vad som av ovan 
framgatt har bladfragmentzonen bildats under en avsevirt senare 
del av. vegetationsperioden an motsvarande kalkskikt. Eftersom 
varformerna praktiskt tagit upphdrt redan i partier av tradskiktet 
liggande under denna zon, torde deras narvaro icke vara av ekologisk 
art utan snarare alloktont betingad. Pa grund av 6versilningens 
inverkan, da utbildningen av det ovan denna zon beligna mikrofossil- 
maximet pagick, ha t. ex. individ av Vocconeis flexella, som lossnat 
fran sina slemstjalkar av vattnet forts ned i underliggande jam- 
forelsevis tata aggregatférband och kvarblivit dir. Ehuru arten 
matematiskt férekommer, ar frekvensen sdsom nimnts gentemot 
kalkskiktsmaximets mycket obetydlig (1 ind. pr c:a 40 synfalt mot 
1—3 ind. pr varje synfalt resp. vid 165x). Ekologiskt torde dess 
upptraidande alltsa kunna bortelimineras. 

Med stiéd av de vid undersékningen framkomna fakta anser jag 
mikrofossilmaximet och Petalonema-tradarnas firlopp 
bevisa att ett kalkskikt med déverlagrande tradskikt 
tillsammans utgéra ett arsskikt, d. v. s. representera ett 
under vegetationsperioden avsatt skikt. Kalkskiktet ar av- 
satt under vegetationsperiodens férra del (varskikt). Tradskiktets 
undre och mellersta parti dr till sin stérsta del (jfr ovan) avsatt 
senare (sommarskikt), under det att den bladfragment-detritus- 
férande delen ar avsatt sist (héstskikt). Principiellt éverensstam- 
mer denna skiktningstyp med den av Nipxov 1920 beskrivna 
sedimentarsskiktningen. P& grund av tuffens bildningssitt och 
konsistens ar emellertid en nirmare skiktuppdelning, baserad pa 
mikrofossilens olika upptraidande inom skikten, an som har ar gjord 
icke mdjlig. Nagot skikt motsvarande Nipxovs vinterskikt finns 
icke, utan hela arsskiktet av Petalonema-tuff representerar alltsa 
den isfria delen av aret. 

Betraffande det s&tt varpad kalkutfallningen sker skall jag nar- 
mare Aterkomma till i samband med beskrivningen av moss- och 
grénalgtufferna. Det ar emellertid nédvandigt att inledningsvis 
géra nagra anmarkningar dérom vid redogirelsen for kristallag- 
gregatens placering. Kalken ar utfalld i form av kalcit.* Kalk- 
skiktet uppbygges av kalcitkorn, kristaller och sma kristallaggregat, 


1 Docenten B. AsKLUND, som beniget granskat flera prov, har meddelat, att vid 
konoskopiska bestémningar endast kalcit kunnat pavisas. 
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vilka tillsammans bilda ett enda sammanhingande mikrokristalli- 
niskt ageregatforband av kalksintertyp. Sett i tvarsnitt ar dess 
stérsta tithet forlagd till skiktets centrala parti, mikrofossillagret. 
Inom detta centralparti ar aggregatens genomsnittliga storlek 
25—50 uw och deras fairg klart ljusbrun, under det att uppat och 
nedat storleken tilltager nagot (85—120 pv.) men fargen samtidigt 
avtager och kalkpartiklarna i det ndérmaste bliva alldeles farglésa. 
Mikroskopiska brottytor adagaligga, att vid utfallningen kalk- 
partiklarna placeras pa ett specifikt, av mikroflorans diatomacéer 
och Petalonema-tradarna dirigerat saitt sa, att kristaller och aggre- 
gat aro huvudsakligen foérlagda till forgreningsvinklarna ay den 
mikroskopiska gallerstruktur som bildas av diatomacéernas enkelt 
eller dikotomt forgrenade slemstjailkar tillsammans med algtradarna 
och deras forgreningspunkter.! Dei denna gallerstruktur befintliga 
mikroorganismerna (mikropavéxtens bottenskikt) hava darvid aven 
inneslutits. Utan att i detta sammanhang inga pa spérsmalet om 
ifragavarande organismer aga férmaga att sjdélva utfalla kalk eller 
icke, tyder dock denna aggregatplacering pa, att utfallningen skett 
efter principen, att ett i lost form foérefintligt amne fysikaliskt- 
kemiskt laittare utfaller pa ett i fina spetsar eller skivor uppdelat 
foremal an pa en slit yta. De perifert stérre aggregaten dro fére- 
tridesvis lokaliserade till de stillen, dar algtradarna utgé ur kalk- 
skiktet, alltsa till tradskiktet. De i tradskiktet parallella aggre- 
gatférbanden aro férlagda till de under starkare insolation ut- 
vecklade forgreningszonerna, och aggregaten aro huvudsakligen 
utfallda omkring férgreningsstallena. I évrigt aro algtradarna 
svagt inkrusterade av enstaka kristaller eller kalcitkorn av mindre 
storleksordning. Férbanden fro tamligen luckra och hava ibland 
smarre avbrott. Se fig. 4 och 5. Aggregatstorleken uppgar anda 
till omkring 850 ». Férbandens luckra struktur och aggregatens — 
betydande storlek kan bero av flera omstindigheter. Dels darav, 
att detta skikt i motsats till kalkskiktet icke haft nadgon mikro- 
flora av sadan typ och frekvens, att en sinterstruktur i likhet med 
ndmnda skikts kunnat uppstad. Dels har givetvis aven den pa 
grund av arstidsférindringen beroende variabiliteten hos de fakto- . 
rer, som utdva inflytande pa utfillningen, sdsom lésningens tem- 
peratur, méngd, koncentration och avdunstningens hastighet, varit 
av avgorande betydelse. Det bér observeras, att den under senare 

1 Pavisandet ay aggregatplaceringen i den mikr 
fordrar mycket stor noggrannhet, har skett pa sma, 
vridbart monterade objekt, med p§&fallande belysni 


omkring 350 x. Det GreenoucusKka Dbinokulira 
dessa fall ej varit tillrackligt héga. 


oskopiska gallerstrukturen, som 
i vanligt binokulirt mikroskop 
ng och vid forstoringar upp till 
mikroskopets férstoringar hava i 
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delen av vegetationsperioden utfillda kalkmangden dr stérre an den 
under den forra delen utfallda. Betraffande utfaillningens natur 
inses, att den ovannimnda fysikalisk-kemiska uttallIningsprincipen 
ar tillimplig aven har och att skillnaden i detta avseende endast 
ir graduell med avseende pa strukturelement och kvantitet. Fére- 
lage organisk, av assimilation beroende utfallning skulle kalk- 
strukturen delvis vara av helt annan beskaffenhet, da det ju kan 
forutsittas att bada slagen verka samtidigt. 


Skiktad Aphanothece Castagnei-tuff. 


I en pa den vertikala schaktvaggens basalpartier avsatt moss- 
tuff, den nedan beskrivna Barbula fallaz-tuffen, forekomma ytligt 
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NMARK foto 1996. 

ic. 6. Arsskiktad myxophyeétuff (av Aphanothece Castagnet (Bres.) RaBu.), 
Pa srnie arsskiktad mosstuff (av Barbula fallax Hepw.). Pa bildens hégra 
arti framtrader vixellagringen av Aphanothece-tutfens hyalina och grovkristalliniska 
skikt tydliet; likas&i vaxellagringen av Barbula-tuffens kalk- och bladskikt. — 

iy exc. Leirz Summar 64 mm. Foérst. omkr. 6 x. 

insprangda, blagréna, harda, mer eller mindre vagiga partier av 
nagon kvdm storlek. Stufftvarsnitt (fig. 6) visar en tydligt skiktad 

5 . . ee Ee Lake = 
tuff av omkring 5 mm tjocklek med sammanlagt sju skikt. Skikt- 
ningen bestar i en viaxellagring av ljusgrona, nastan hyalina, myc- 
ket tatt finkristalliniska skikt av 0.2—0.3 mm tjocklek och vita, 
grovre kristalliniska och av smarre aggregat uppbyggda skikt, 
0.3—0.5 mm tjocka. Med avseende pa faérgen aro skiktkontakterna 
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mycket skarpa, beroende p& den i det hyalina skiktet befintliga 
gréna lamellens jimna ytor. Petrografiskt aro kontakterna skarpt 
avsatta endast mellan det ljusgréna skiktet och det detta under- 
lagrande vita skiktets évre yta, i det att det senare skiktets 
éversta och stirsta kristallaggregat bryta av mot det hyalina, 
mycket finkristalliniska skiktet; diéremot ar griénsen melian det 
gréna skiktet och det detta dverlagrande vita icke fullt sa skarpt 
markerad, enair det férstnimnda skiktets kalcitkorn och aggregat 
uppat tilltaga i storlek och dvergdé i det grévre kristalliniska 
skiktet (jvergangszon). Det sistnamnda skiktets aggregatstorlek 
tilltager avenledes uppat, varigenom de stérsta aggregaten bliva 


: ‘ ‘ S. THUNMARK mikrofoto 1926. 

Fig. 7. Fossil Aphanothece Castagnei (Bres.) Rasy. Utlést ur ett hyalint skikt. 

Nedtill till héger en snett liggande cellhalva av Cosmarium vernum nov. sp. Forst. 
omkr. 250 x. 


beligna omedelbart under nasta gréna finkristalliniska skikt. Den 
genomsnittliga aggregatstorleken i bvergdngszonen ar 25—50 u, i det 
grovkristalliniska skiktets dversta del 100—150 w. 

I enlighet med ovan angivna preparationsteknik behandlade snitt 
adagaligga, att det gréna skiktet till dvervigande del bestar av 
myxophycéen Aphanothece Castagnei (Bres.) Rasu., vars genom 
strukturlds gelé eller gallert sammanhAllna, oregelbundet utbildade 
kolonier bilda ett enhetligt lager eller skikt. Inuti det homogena 
gelélagret upptrida bland Aphanothece-kolonierna diatomacéer, des- 
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Tabell 2. 


| Dek lk bh meu mm) er 


| 
Mikrofossil | 2 3 n | 
Gt | OOS PRET EDA <6 a | iy | | 
es Ae Se en Ae Ss 
| | | 
Achnanthes minutissima var. | | | | 
cryptocephala GRUN......) ¢ e|cc |] r| herech x | 
v Cocconeis flexella Kiivz. ....| ce! e¢ ce | ¢ ; ce | © 
v Cymbella levis Nac. .....)| el ¢ e| ¢| r| ej]ee| r 
vy Cymb. microcephala Grun.. ..| c¢ | r | |e | rei 
vy Cymb. parva W. Su... ....| © | ec | x | ra 
DEL UNO cAr cus. ws a4 ie) | CC) ar @ || se Ol # | 
vy Gomphonema olivaceum var. cal- | 
COnCUMC Tee ae Uae inn. es Sl, CC | 1a | OXe rst ce 
we WMeridion circulave Ac.. ....| G| © € | c 
v? Neidium minutissimum A. Cr. .| €) © : 
v Nitzschia sinuwata (W. Sm.) Grun.| c ¢ | c r r 
s Synedra ulna (Nivzsca) E.. .. | | rr | ce - | ee r | ee | 
Cosmarium granatwm BREB. . .| CC ere @ | 2 ¢ | rr 
Cosm. Meneghinit Brug. ....)/ c| r ie | ie @ ||) we 
Cosm. pseudopyramidatum Lun. | r | 
Cosm.tetraophthalmwm(Ke.)N me. | ce r ce r | ce r 
Cosm. vernum THUNM. ...../ cc | ¢ oo || Oo | Chl a 
Chroococcus minutus (Kirz.) Nae. | ec r ce P || @e c 
Chrooc. turgidus (Kirz.) Nme. .| ce | ¢ ec | « | @e | ame 
Lyngbya rivulariarum Gom. . .| ce ce | ce 
Difjiugea ollijormis) UAGHRE.. «||, Cy) ©), rr) rreiere.| ce r 
Huglypha sp. ...-.....-/ ri tr r 
Alnus-, Betula-, Pinus- eller Sa- | 
(eM AG Se 6 eo ee ol) Beales rr | c 


midiacéer, myxophycéer samt rhizopoder i higa frekvenser (mikro- 
‘ossilmaximum). P4 gelélagrets yta forekommer en riklig epifytisk 
liatomacéflora med féretradesvis skaftade former (évergangszo- 
ven; jfr nedan). Det grovkristalliniska skiktet ar uteslutande 
ippbyget av kristaller och kristallaggregat; det innehaller en spar- 
sam diatomacéflora, ehuru av delvis annan sammansattning an det 
sréna skiktets (inklusive dvergangszonen). Genom skikten forlopa 
snstaka stamdelar och rhizoider av Barbula fallax Hxpw. 

Tabell 2 visar mikrofossilinnehdllet i tre pa varandra féljande 
vela skikts mikrofossilmaxima (a), 6vergdngszoner (b) och de grov- 
cristalliniska skiktens dversta partier (c). Beteckningar som vid 
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tab. 1, sommarformer markerade med s. Pa grand av material. 
konsistensen hava kvantitativa mikrofossilanalyser ej utforts utan 
endast kvalitativa bestimningar och relativa rékningar. 

En granskning av mikrofossilen i maxima visar att férekom- 
mande diatomacéer nistan undantagslést aro varformer. Kn jam- 
forelse med de i Petalonema-tuffens alla mikrofossilmaxima fére- 
kommande diatomacéerna ger vid handen att samtliga i de senare 
maxima upptridande formerna aro genomgaende for alla Apha- 
nothece-tuffens maxima. I de senare tillkomma ytterligare ett par 
for samtliga maxima gemensamma oskaftade varformer, nimligen 
Meridion circulare och Niteschia sinuata. Méjligheterna for med 
vidhaftningsanordningar icke utrustade formers upptraidande Aro 
har stérre pa grund av de dem omslutande gelémassorna dn i 
Petalonema-mattan (jfr ovan sid. 555). Hunotia arcus avviker fran 
det normala levnadssittet genom att den i geléet alltid upptrader 
i ensamma individ, da den i vanliga fall ar bandbildande genom 
valvlernas vidhiftning. Jamférelser mellan maxima i de bada 
tuffslagen med avseende pa desmidiacéer visa dverensstémmelser i 
arter och frekvenser. Kn for Aphanothece-tuffens maxima pa grund 
av dess massupptradande karakteristisk art ar Cosmarium vernum 
noy. spec. Da denna art hittills ar obeskriven, meddelar jag fol- 
jande diagnos. . 

Cosmarium vernum nov. spec. (fig. 8). Cel- 
lule diametro cire. tertia parte longius, me- 
dio profunde constrictum, sinu lineari an- 
gusto extremo ampliato; semicellule subse- 
micirculares, angulis inferioribus late ro- 
tundatis, lateribus rotundatis crenata, crenis 
6—7; apice truncato subproducto, levissime 
4-crenato; membrana marginem versus plica- 
ta, plicis in series regulares 3 concentricas 
ordinatis; membrana cetera glabra; e vertice 
vise ellipticee apicibus rotundatis; a latere 

Fig. 8. Cosmarium vernum ViS® late ovales; pyrenoidibus singulis. Long. 
nov. sp. Férst. 1000 x. cell. 41—44 wu, lat. 31—34 wu, crass. 18—20 Le 
lat. isthm, 8—9 p. 

Arten ar nérmast att jamfora med Cosm. didymochondrum Norpst., 
fran vilken den avviker forutom genom membranstrukturen Aven 
genom att cellernas sidor aro jamnt avrundade och nedre hérnen 
brett avrundande. Jfr aven Cosm. Istvanfii Guow. 

Den jamforelsevis héga frekvensen av Chroococcus turgidus inom 
samtliga varmaxima skirper det forut gjorda uttalandet att denna 
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art torde kunna anses sdsom varform. Lyngbya rivulariarum upp- 
trader normalt tillsammans med Aphanothece inuti dess geleé, 
varav dess héga frekvenser hirréra. Overgangszonen karakterise- 
ras ay diatomacéer, vilka till évervigande del dro skaftade var- 
former, som aro epifyter eller sitta fastade pa ett underlag, i detta 
fall utanpa Aphanotheces gelé. Bland diatomacéerna upptrada. 
tunnsatt desmidiacéer och myxophycéer (mikropavixtens botten- 
skikt). Det grovkristalliniska skiktet karakteriseras genom den 
naistan fullstindiga franvaron av varformer, men déremot av nar- 
varon av en sommarform, Synedra ulna, vilken enligt A. CuEve- 
Evter har sitt frekvensoptimum pa sensommaren. Nagot detritus- 
maximum motsvarande det i Petalonema-tuffens hostskikt férefint- 
liga finnes icke. 

Pa grund av de vid denna undersékning framkomna fakta anser 
jag att ett hyalint skikt med éverlagrande grovkristalli- 
niska tillsammans utgéra ett arsskikt, d. v.s. representera 
ett under vegetationsperioden avsatt skikt. Det hyalina 
skiktet (Aphanothece-lagret och 6vergangszonen) ar avsatt under 
vegetationsperiodens forra del, varskikt (férsommarskikt), under 
det att det grovkristalliniska skiktet ar avsatt under dess senare 
del. Det senare skiktet féreter icke nagon som helst specifik 
aggregatzonering (jamforbar med t. ex. aggregatzonerna i Petalone- 
_ma-tuffens tradskikt) och upptradandet av Synedra ulna ar icke 
heller bundet till nagon bestimd niva utan diffust inom skiktets 
dvre partier. Da alltsa inga belaigg finnas, som visa nar i vege- 
tationsperiodens senare del kalkavsaittningen ungefarligen avsluta- 
des, och en uppdelning ay skiktet pa grund harav icke skulle vara 
motiverad, torde hela skiktet lamplgast nomineras sommarskikt 
(sensommarskikt). 


Aphanothece-geléet ar infiltrerat av mycket sma kalkkorn och 
kristaller, vilka forlana lagret dess hyalina utseende. De infiltre- 
rande partiklarna aro foretradesvis fixerade till sddana stillen 
(diatomacéstjalkarnas forgreningar, Lyngbya-tradarnas spetsar, rhi- 
zoidfragment) dar méjligheterna for rent mekanisk (fysikalisk-ke- 
misk) utfillning aro stérst. Betriffande det satt, varpa utfallnin- 
gen skett, kan i detta fall emellertid intet med bestamdhet sagas. 
Pra (1926) uppger, att de encelliga, ej tradbildande myxophycéerna 
aro daliga kalkfallare. Bland exempel pa sadana, som antraffats. 
inkrusterade, nimner han <Aphanothece. Pia raéknar i detta fall 
endast med organisk utfallning, ehuru han icke direkt tillskriver 
Aphanothece denna formaga utan fastmer de i dess gelé levande 
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tradformiga myxophycéerna. (Jfr ovan Lyngbya rivulariarum). 
Da vid ifragavarande fall dessutom nirvaron av andra organismer 
invecklar lésningen avy problemet, torde det i detta fall pa den 
nuvarande standpunkten icke vara méjligt att tillnarmelsevis géra 
ett bestamt uttalande, vilken eller vilka kommensaler i detta 
komplicerade ekologiska férband, som mest bidraga till kalkutfall- 
ningen och pa vilket sitt denna sker. Inom évergangszonen 6ver- 
ensstimmer ageregatplaceringen fullstindigt med den fér Petalo- 
nema-tuffens kalkskikt pavisade, liksom aven aggregatstorleken. 
Kristaller och aggregat aro huvudsakligen placerade omkring for- 
greningarna i den mikroskopiska gallerstruktur, som bildas av de 
skaftade diatomacéernas enkelt och dubbelt greniga slemstjalkar. 
Tillsammans bilda kristaller och aggregat ett sammanhangande 
mikrokristalliniskt forband ay sintertyp, sdalunda en fullstindig 
parallell till Petalonema-tuffens kalkskikt. I det ovan denna zon 
beligna grévre kristalliniska skiktet finnes ingen specifik aggre- 
gatplacering, utan denna ar diffus, beroende pa att nagon den- 
samma dirigerande gallerstruktur icke férefunnits. Oavsett pa 
vilket sitt kalkutfallningen inletts i underliggande skikt, torde 
det emellertid vara siakert, att densamma, under utbildandet av 
det grévre kristalliniska skiktet, fortsatt pa uteslutande fysikalisk- 
kemisk vag. Pa grund av den i foérhallande till den utfallda kalk- 
mingden férsvinnande ringa méingden mikrofossil detta tita skikt 
innehaller, ar det icke sannolikt, att utfillningen férorsakats i 
nimnvard grad ay dessa organismer. Den mot skiktets évre yta 
tilltagande kristallstorleken och kristallernas hopsintring till stora 
aggregat ar nirmast att hanfoéra till genom arstidsvaxlingen upp- 
komna foéraindringar hos de faktorer, som i frimsta rummet dro — 
verksamma vid en rent mekanisk, fysikalisk-kemisk utfallning, 
nimligen lisningens temperatur, mingd och koncentration samt av- 
dunstningens hastighet. 

Sasom férut framhallits medfor det svarigheter att pa fossilt 
material med fullkomlig sakerhet draga slutsatser med avseende 
pa rent biologiska féreteelser. Utan att i detta fall med bestimd- 
het uttala nagot betraffande forutsdttningen for dessa insprangda 
myxophycémattors uppkomst, torde en jamférelse med meteorpap- 
persbildningen i hégmossarnas Sphagnum-hidljor kunna papekas. 
Genom utvecklingen av tata grénalgmattor (av t. ex. Zygnema, 
Spirogyra, Lhizoclonium) i de pa varen vattenhdllande héljorna, 
forkvaves den underliggande Sphagnum-mattan, under det att den- 
samma fortsitter vixa runt meteorpapperets kanter. Ifragavaran- 
de myxophycémattor likna i detta avseende meteorpapperet diri-_ 
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genom att den dem underlagrande mosstuffens fortsatta bildning 
avbrutits under det att runt desamma mosstuffbildningen pagar 
och ytligt en svagare inkrusterad mossmatta forefinnes. Myxophy- 
cémattorna aro darigenom synbart inramade eller inspringda i 
mosstaécket. Genom inkrusteringen bibehallas de fran foregdende 
vegetationsperioder utbildade myxophycémattorna och en skiktserie 
uppkommer. 

I detta sammanhang kan exempelvis nimnas att i en stuff av 
de av Ksmnnmark (1897) beskrivyna mosstufferna fran Berga i Nar- 
ke ligger i en grundmassa ay otydlig mosstuffstruktur en vagig 
skiva av sammanlagt 3 4 4 skikt, vardera med en tjocklek av 2 
—3 mm. Strukturen ar tat, ehuru smirre blasbildningar dro iakt- 
tagbara. SERNANDER (1915—1916) anser dessa lameller vara i moss- 
mattan insprangda myxophycélameller. En jaimforelse med de ay 
SERNANDER (1915—1916) beskrivna formodade myxophycélameller- 
na i Digernistuffen (se ovan sid. —_ torde aven i detta sam- 
manhang icke vara utesluten. 


Mosstuffer. 


Skiktad Barbula fallax-tuff. 


Sasom vid lokalbeskrivningen angivits upptagas nedre partierna 
av den vertikala brottvaggen féretradesvis av mosstuffer. Stérsta 
delen ay dessa utgéres av skiktad tuff, uppbyged av den acrocarpa 
mossan Barbula fallac Hepw. Oversta partierna av denna tuff 
na en héjd av omkring 2 m over kalkbrottets botten. Maktighe- 
ten, som 6verst ar omkring 8 cm tilltager nedat, dar den uppgar 
till omkring 13 cm. Pa mossfria ytor ar fargen gulvit till ljus- 
brun; pa med svagare inkrusterade mossmattor bekladda, mest ned- 
till lokaliserade ytor ar fargen brungrén. Dessutom tillkommer 
flackvis inspringda blagréna partier av den ovan beskrivna Apha- 
nothece Castagnei-tuffen. Skiktningen (fig. 6), som in situ ar ver- 
*tikal, upptrader som en vaxellagring av gulvita, téta 0.5—0.9 mm 
tjocka kalkskikt och ljusbruna, luckrare, 0.8—1.6 mm tjocka skikt 
med tradig textur; denna senare fororsakas av i skikten befintliga 
mossblad och rhizoider (bladskikt). Skiktgrainsen mellan kalkskik- 
tet och underlagrande bladskikt ar skarpt avsatt, enir det senare 
skiktets stora aggregat bryta av mot det tita sinterstrukturerade 
kalkskiktet. Grainsen mellan kalkskiktet och det detta dverlag- 
rande bladskiktet ar mindre skarpt markerad pa grund av den 
uppat gradvis tilltagande aggregatstorleken. Det Ijusa, av smarre 
kalcitkristallaggregat (25—60 w) uppbyggda kalkskiktet innehaller 


* 
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i sitt mellersta parti ett genom sin bruna farg skarpt markerat 
lager av omkring 0.1—0.4 mm tjocklek. Mikroskopisk undersék- 
ning Adagaligger, att detta lager innehaller higa frekvenser av 
diatomacéer, desmidiacéer, myxophycéer och rhizopoder (mikrofos- 
silmaximum), under det att i de évre och undre partierna av kalk- 
skiktet frekvenserna sjunka avsevirt och i allmanhet endast en- 
staka diatomacéer férekomma. Kalkskiktet innehaller dessutom 
mossprotoneman och mossdelar. Da mikrofossillagret visar narvaro 
ay jarn (ferrocyankaliumreaktion) dr det méjligt, att den bruna 
fargen icke endast harrér av mikrofossilen (samt protoneman och 
vavnadsfragment). Det luckrare inkrusterade tradiga skiktet ar 
uppbyggt ay pa mossdelar (stammar, rhizoider och blad) utfallda 
stérre och mindre kristallaggregat med en genomsnittlig storlek 
av 100—350 u. Nagon specifik placering av aggregaten jaémférbar 
med tradskiktets aggregatzoner hos Petalonema-tuffen forekommer 
icke. Undantagsvis upptrida mot skiktningsplanet vinkelraéta 
aggregatpelare, vilka uppkommit genom att aggregaten utfallts 1 
bladvinklarna p& mosstammar som haft den naimnda orienteringen. 
Nagot mikrofossilmaximum motsvarande det i kalkskiktet forekom- 
mande finns icke, utan endast en sparsam diatomacéflora av par- 
tiellt annan sammansittning. Den bruna fargen beror uteslutan- 
de pa de rikliga, mer eller mindre starkt inkrusterade mossdelarna. 

For faststallandet av skiktningsperiodiciteten har samma prepa- 
rations- och undersékningsmetodik anvaints som vid de férut be- 
skrivna tufferna. Den fdr ifragavarande tufftyp speciella struk- 
turen, Barbula-strukturen, uppbygges av tva kommensaler: dels av 
med ndstan konstanta mellanrum aterkommande protonemarika zo- 
ner alternativt med blad- och rhizoidrika sadana, och dels genom 
skiktserien mot densamma mer eller mindre vinkelratt forlépande 
Barbula-stammar. Protonemazonerna motsvara kalkskikten, de 
blad- och rhizoidrika zonerna bladskikten. En zon av det forst- 
namnda slaget uppstar i vegetationsperiodens férra del genom att 
de fran foregaende ar dvervintrade sporerna utbilda protoneman. 
Dessa upptrida optimalt tillsammans med kalkskiktets mikrofos- 
silmaximum. Ur dessa protoneman utvixa daretter rhizoidbirande 
skott, varigenom en blad- och rhizoidrik zon uppstar. Upptradan- 
det av genom flera skikt férlépande mosstammar torde hava en 
tinkbar forklaring 1 den vissa mossor tillkommande férmagan av 
toppskottillvaxt, som gir det méjligt for en i sina undre partier 
avdid mossplanta att arligen tillvixa. Forutsatt att sa dr fallet, 
torde en del av bladskiktets (d. v. s. blad-rhizoidzonens) bladmassa 
hirréra fran av aldre generationer utbildade arsskott. 
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Tabell 38. 
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Mikrofossil 2 | 8 4 
an eb a b | a | b 
Achnanthes minutissima var. orue 
LOCepNGlcMGnuUNg. ui mks) r to Ssheor r 
Cocconeis flexella Kitz. .....| ee Ce | ee ce 
|v Cymbella delicatula Kivz. .. . . ¢ | o 
| Cymb. microcephala Grux.. . . . c r ees rr 
by Cymb. parva W. Su... . . . «| -¢¢ c 
Ne UMODLaMancis Haus eee. . | Ce ce | Ce 
v Gomphonema olivacewm var. calca- 
fitglity SOME! & VS are Lee oe ee ee ee ELD rr ce r ce 
Melleridionm curcilare AG... .. . . c € | ce 
_v? Neidium minutissimum A. CL... € fae mall | € 
vy Nitzschia sinwata (W. Sm.) Grun. ae | ¢ 
is Synedra ulna (Nivrzscu) E.. .. . ce ce ce 
| Cosmarium granatum Bres. ... ee rr ¢ ee r 
Cosm. Meneghinit BReB. .....| r r r 
Cosm. quadratum RatFs.... . ; oe 
Cosm. pseudopyramidatum Lunp. ¢ cee eal r 
Cosm. tetraophthalmum (Ke.)Nmc. Cop | aE ek 
Cosm. vernum Taunm. .....-.| ce 1 Ge | ce rr 
Chroococcus minutus (Kiirz.) Naa. c ee aline ee | ¢ | 
| Chrooc. turgidus (Kivz.) Nac...) ce GQ |) we We 
| Difflugia olliformis Lacurn.. . . ce r coor ce r 
| IRIE TO 5 bh oe eB aE aes r | 
Alnus-, Betula-, Pinus- eller Salia- | 
pollen’... = = RPM SE eS sae r eae ie 


Tabell 3 visar mikrofossilinnehallet i tre pa varandra féljande 
hela skikts mikrofossilmaxima (a) och bladskikt (6vre delen; b). Be- 
teckningarna aro desamma som de vid tab. 1 och 2 angivna. Genom 
jamforelser med Petalonema- och Aphanothece-tufternas mikrofossil- 
maxima och darvid genomforda diskussioner framgar att dessa 
maxima dro utbildade pa varen, under det att bladskikten inne- 
halla en huvudsakligen senare utbildad mikroflora. Som ytterligare 
kriterium tjina de tillsammans med mikrofossilmaxima gaende var- 
liga protonemazonerna och de i bladskiktet maximalt upptradande 
bladmassorna, vilka utbildats senare. 

Med stéd av vid undersékningen framkomna fakta ar det bevis- 
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ligt, att ett kalkskikt och det detta dverlagrande blad- 
skiktet tillsammans utgéra ett arsskikt, d. v. s. represen- 
tera ett under vegetationsperioden avsatt skikt. Kalk- 
skiktet dir avsatt under vegetationsperiodens forra del, varskikt, 
under det att bladskiktet ar avsatt under dess senare del, sommar- 
skikt. 

Kalkskiktet ar uppbyggt av kalcitkorn, -kristaller och -kristall- 
aggregat som tillsammans bilda ett sammanhingande aggregatfor- 
band. Tvarsnitt visar, att taitheten ar storst i skiktets centrala 
parti (mikrofossillagret), dar korn- och aggre- 
regatstorleken vixlar mellan 10—50 wu; firgen 
dr ljusbrun. Uppat och nedat tilltager stor- 
leken (30—130 w), under det att fargen sam- 
tidigt blir svagare brun. Aggregatplaceringen 
inom skiktet har faststallts medelst den vid 
parallellfallen anvainda metodiken med i van- 
ligt mikroskop vridbart monterade sma objekt 
under héga férstoringar. Det framgar harvid, 
att aggregatens placering fullkomligt éver- 
ensstiimmer med den fdr ovan beskrivna tuffers 
kalkskikt resp. évergangszon pavisade. Kal- 
citkorn och aggregat aro féretridesvis lokali- 
serade till férgreningarna i den mikrogaller- 
struktur, som har till allra storsta delen upp- 
bygges av diatomacéernas férgrenade slem- 

_ 8, TuuswarK foto 1926, stjilkar och protonemafilten.t! Inom bladskik- 
ae aaa tet dar placeringen analog med den i kalkskik- 
fallax Hepw. Aggre- tet forhdirskande, ehuru férbanden 4ro av luck: 
SU SS amerbanit rare beskaffenhet och aggregaten stérre. Detta 
och i bladvinklarna, — sammanhanger givetvis dirmed, att bladskiktet 
Cae ee Sere icke haft nagon mikroflora av samma typ och 

frekvens som kalkskiktet, samt den av arstids- 
vixlingen beroende féranderligheten hos de utfallningen dirige- 
rande faktorerna. 

Jamforelser mellan de tre beskrivna tuffslagen visa, att en full- 
komlig dverensstimmelse rader med avseende pa aggregatens pla- 


1 | detta sammanhang kan papekas att Conn (1864) i utlést travertin funnit pro- 
toneman; p& deras betydelse vid utfaillningen ingar han emellertid icke, utan 
siger endast att de bilda »einen vyegetabilischen Filz, dessen Zwischenriume del 
kohlensaure Kalk ausgefiillt hat». — Narnorsr (Geol. Féren. Férh. Bd 17, H.1, pag 
19) meddelar, att han i mosstuffer funnit protonematradar i s&idan mined att hat 
maste antaga, >att dessa i manga fall spelat en ej obetydlig roll vid tuffens utfall. 
ning», och tillagger: »hvilken naturligtvis p&é samma satt kan férmedlas af alger> 
Betriffande det satt varpa utfallningen skett niémnes emellertid intet. ‘ 
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cering, och att utfillningen konstant féljt principen att ett i fina 
spetsar uppdelat féremal fysikaliskt-kemiskt underlattar utfallnin- 
gen av kalken.' Bladytorna aro i dessa fall jamforelsevis fria fran 
kalkpartiklar, och den utfallda kalken dr foretridesvis fixerad till 
bladvinklar och skottaxlar (fig. 9). Utan att i detta fall uttala 
nagot bestaémt om huru utfallningen skett och oavsett den méojlig- 
heten, att densamma primart férorsakats pa organisk vig, och kal- 
ken darefter sekundart anhopats till férgreningsvinklar, s& borde, om 
en organisk av assimilationen beroende utfallning férelage, de 
assimilerade bladytorna vara inkrusterade. 


Amblystegium glaucum-tuff. 


Mossvegetationen pa den vertikala brottvaggens allra nedersta 
partier och pa brottets botten utgores till stérsta delen av mattor och 
tuvor av Amblystegiwm glaucum (Lam.) Linps. Maktigheten uppgar 
till omkring 12 cm. Genomgdende for hela bestandet ar en mer 
eller mindre stark kalkinkrustering. Denna ar titast i mattornas 
basalpartier, under det att tatheten avtager mot ytan, vilken utgér 
en ndstan fullsténdigt oinkrusterad, grén och levande mossmatta. 
Genom den arliga toppskottillvaxten dkas mattans héjd varje ar 
med ett visst belopp. Da den senast utvecklade toppskottgenera- 
tionen inkrusteras, sker samtidigt utfallning pa de i skottsystemets 
évriga delar ingdende skottgenerationerna, vilkas kalkminegd i viss 
man blir direkt proportionell mot det antal ar respektive skott aro. 
Harigenom erhalles en gradvis starkare inkrustering uppifran och 
nedat. Inkrusteringen bérjar synbarligen alltid runt skottaxlar 
och i bladvinklar, sa att bladytor och bladspetsar inkrusteras sist. 
Inom mossmattans basala och dldsta delar markeras de fullstin- 
digt inkrusterade bladens plats genom sma upphéjningar pa ytpar- 
tierna, varigenom den sinterstruktur uppkommer som omtalas av 
Huuta (1898). ; 

NAagon i habituellt avseende med ovan beskrivna tuffer 6verens- 
stimmande skiktning foéreligger icke; déremot forekommer en 
skiktning runt skottaxlarna, vilka ‘dro inneslutna i en med sti- 
gande Alder allt tjockare aggregatcylinder. Tvarsnitt adagalagga, 
att de utfallda aggregaten dro skiktade eller zonerade i ringformiga 
forband runt skottaxlarna. Mikroskopisk undersékning visar, att 


1 Sisom en verifikation ay detta kan nimnas att Lunpavisr (1923) anser betraf- 
fande rostrérsbildningen hos Batrachospermum att da jirnet féretradesvis ar loka- 
liserat till forgreningsvinklar, de korta och rikliga kransgrenarna aven torde vara en 
icke oviktig mekanisk faktor att rakna med. 


568 SVEN THUNMARK. [Nov.—Dece. 1926. 


Tabell 4. 
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denna zonering primart sammanhanger med mikropavaxten (och 
de fran skottaxlarna sjilva utgaende korta haren). Den innersta 
ageregatzonens aggregat (genomsnittlig storlek 15—100 uw; brun 
firg) aro huvudsakligen forlagda till forgreningarna i den mikrosko- 
piska gallerstruktur, som uppbygges av mikropavixtens slemstjal- 
kar och skottaxlarnas har, d. v. s. till sadana stillen, dir samti- 
digt méjligheterna fér mekanisk utfallning aro stérst. De utanpa 
denna zon belagna aggregatzonerna, som till fargen aro vita, visa 
diffus aggregatplacering och zongraénserna dro oskarpa; detta beror 
pa, att dessa zoner icke aga nagon gallerstruktur. 

Med tillbjilp av de i skiktserien inneslutna mikrofossilen och 
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deras upptradande har det varit mojligt faststilla skiktningens 
natur och periodicitet. Tabell 4 visar mikrofossilinnehallet i en 
dylik skiktserie; den innersta bruna zonen dr betecknad med a, de 
utanfér denna beligna vita zonerna med b,—b,.1. Ovriga betecknin- 
gar 1 6verensstiimmelse med de for tab. 1 och 2 angiyna. Av tabellen 
framgar, att det innersta aggregatférbandet (zon a) innehaller en 
av huvudsakligen varformer i higa frekvenser karakteriserad mi- 
kroflora; diatomacéerna fro évervigande skaftade former, vilkas 
forgrenade slemstjilkar tillsammans med ‘skottaxelns korta har 
bilda mikrogallerstrukturen, i vilken denna aggregatzon ar avsatt. 
De éverlagrande aggregatzonerna (b,—b,) innehalla en i huvudsak 
senare utbildad flora (Synedra ulna, Nitzschia palea) men med alter- 
nativt upptraidande varformer i ligre frekvenser. Genomgaende 
for alla zonerna tro Anomoeconeis exilis och Diploneis puella; dessa 
dro med avseende pa optimalfrekvens under vegetationsperioden 
amnu odeciderade former. 

Genom den ovan givna redogirelsen 6ver aggregatzoneringen 
och med stéd av tabell 4 samt jimforelser med férhallandena hos 
forut beskrivna tuffer, kan fiéljande slutsatser dragas. Zon a ar 
ett under vegetationsperiodens férra del avsatt skikt (varskikt). 
Zon b, ar avsatt under vegetationsperiodens senare del (sommar- 
skikt). Zon b, representerar ett under en féljande vegetations- 
period avsatt skikt, dar en aggregatzonering med ayseende pa upp- 
delning i var- och sommarskikt icke forekommer, utan skiktet ar 
till synes petrografiskt homogent. Sasom ovan némnts beror detta 
pa att nagon gallerstruktur icke forefunnits. Da det i foregaende 
vegetationsperiods senare del avsatta skiktet b, utgér underlag av 
annan beskaffenhet 4n skottaxeln, ar det méjligt, att mer eller 
mindre epifytiska, skaftade diatomacéer pa grund darav icke upp- 
tritt i sAdana frekvenser, att en gallerstruktur av ovanniémnda 
typ kunnat uppsta. Utfallningen har dirfér skett omedelbart pa 
det underlagrande skiktet b,. Genom den under vegetationsperio- 
den fortsatta utfallningen ha de olika formerna successivt inne- 
slutits i skiktet. Uteslutet ar alltsa icke, att det inom skiktet 
forekommer en zonering ay mikrofossilen pa principiellt samma 
sitt som Nripxov (1920) visat betriffande sedimentarsskiktningen. 
Pa grund ay skiktets ringa tjocklek samt materialets beskaffenhet 
ar en dylik undersékning emellertid icke méjlig. — Den har adaga- 
lagda typen av Arsskiktning avviker alltsa endast formellt fran 


1 De olika skiktens tjocklek ar fdljande: a 0.3 mm, b, 0.2 mm, b, 0.45 mm, by 
0,4 mm. — Som regel giller att det b, motsvarande skiktet oftast (ehuru icke alltid) 
ar det tunnaste. 


88—260354. G. F.F. 1926. 
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den férut beskrivna genom olikheter i substratets beskaffenhet och 
utbildning. 

Vid granskning av tvarsnitt genom pa s& satt inkrusterade 
skottaxlar observeras ofta, att kalkcylindern lossnat fran stammen 
och ett mellanrum uppstatt mellan dessa. Detta beror sannolikt 
p& den belastning de inkrusterande aggregaten utévat pa mikro- 
gallerstrukturens vidfistningspunkter, i det att diatomaceernas 
slemstjilkar lossnat fran underlaget (jfr nedan vid Zygnema-tuften 
sid. 573), eller pa forindringar i sjalva skottaxeln. 


S. THUNMARK mikrofoto 1926. 


Fig. 10. Oedogoniwm-tridar med kalkaggregat. (Oedogoniwm-tuff under bildning.) © 
Aggregaten dro féretridesvis lokaliserade till cellgrinser och delningskappor. Epifyt- 
vegetation saknas. Foérst. omkr. 80 x. 


Betraffande sittet for kalkutfaliningen ansluter jag mig princi- 
piellt till den asikt SernanpeR (1915—1916) uttalar med avseende 
pa Amblystegiwm glaucum. SuRNANDER framhaller (vid granskning 
av toppen pa ett i férkalkning varande skott) att, da stora delar 
av de mycket svagt inkrusterade bladskivorna sticka fram ur kalk- 
héljet omkring skottaxeln, kalkens lokalisering icke ar den man 
skulle vantat, om assimilationsutfillning forelegat; kalken skulle d& 
huvudsakligen vara ansamlad runt bladytorna. Detta dr déverens- 
stimmande med vad jag framhallit vid beskrivningen av Barbula- 
tuffen. SERNANDER papekar vidare, att, eniir skottaxeln hos denna 
art ar tackt av parafyllier och korta rhizoider, densamma 4r siir- 
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skilt lampad fdr en rent fysikalisk utfallning av kalk, och fort- 
sitter: »Synnerligen elegant synes detta utfallningssaitt, om man 
lagger en bit af A. glawcum i en mycket utspadd svafvelsyra. Kal- 
ciumkarbonatet omvandlas da till gips och man far en regelbun- 
den, fint perforerad gipscylinder, mycket vidare an originalet.»! 


Gronalgtuffer. 


Den vid Mélltorp mest framtridande recenta tuffbildningen ut- 
gores av éver hela vaggavsnittet (fig. 1) fran smirre avsatser och 


S. THUNMARK mikrofoto 1926. 


Fig. 11. Zygnema-tradar och kalkaggregat. De senare iro bundna féretridesvis till 

algtradarnas epifyter, vars assimilerande celler synas n& utanfér kalken. Det mel- 

lersta av de tre upptill till héger beligna aggregaten ar utfallt omkring slemstjilkarna 

av Achnanthes minutissima var. cryptocephala Grun., i mitten nedtill av Gom- 
phonema olivacewm var. calcarea Cu. — Forst. omkr. 165 x. 


utskjutande partier nedhingande inkrusterade tappformiga grénalg- 
kolonier. Tappformens utbildning ur de ursprungligen mattbil- 
dande algkolonierna betingas av éversilningen; genom den diarefter 
skeende inkrusteringen bildas tamligen fasta tufftappar eller -sta- 
laktiter. Vid mycket svag oversilning utbildas icke den typiska 


1 Takttagelsen av att gipscylindern ar fint perforerad déverensstammer med den 
forut gjorda framstillningen éver aggregatplaceringen. Eniar gallerstrukturens maxi- 
mala férgreningszon icke ligger omedelbart intill underlaget utan strax ovan det- 
samma, och den maximala kalkmingden ar férlagd till denna férgreningszon, mar- 
kerar perforeringen de ojaimnheter i aggregatférbandet, som uppkommit genom utfall- 
ningen p& den basalt glesare gallerstrukturen. 
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Or 


tappformen, utan kolonierna bilda festonartat nedhangande inkruste- 
rade mattor. Tapparna aro uppbyggda av i det narmaste parallellt 
gaende algtradar, endera genomgdende av en enda art (ex. Oedo- 
gonium) eller ocksa av flera arter tillsammans, dir dock alltid en 
utgér huvudmassan (ex. Zygnema med Spirogyra och Oedogonium). 
Inkrusteringen sker pa tva olika satt. Endera sker kalkutfall- 
ningen pa sjalva de tappen uppbyggande aletradarna (ex. Oedogo- 
nium) eller ocks& pa deras epifytflora (ex. Zygnema med skaftade 
diatomacéer); i det sistnimnda fallet sker sélunda endast en kalk- 
infiltrering av grénalgkolonien. 


Oedogonium-tuff. 


De till konsistensen mest fasta och stabiliserade tuffstalakti- 
terna utgdras av Oedogonium sp. Vid fastpunkten ha tapparna 
en tjocklek av omkring’ 2—4 em och avsmalna nedat till en spets; 
langden vixlar, men i allminhet uppgdr den till mellan 10—20 
om. Bland tradarna, som fullstindigt sakna epifyter, forekomma 
spridda exemplar av Chroococcus turgidus (Ktrz.) Nae. De ut- 
fallda aggregaten, vars genomsnittliga storlek ar 40—100 uw, sitta 
foretridesvis lokaliserade till cellgrainser och delningskappor, d. v. s, 
till de stallen dar fysikalisk-kemisk utfallning lattast sker (fig. 10). 


Zygnema-tutf. 


Den overvagande delen av tapparna och de festonartat nedhin- 
gande grénalgmattorna besta av kalkinfiltrerade kolonier av olika 
Zygnema-species med konstant mer eller mindre rikligt inslag av 
andra tradformiga alger, huvudsakligen arter av Mougeotia, Spiro- 
gyra och Oedogonium. Tapparna utgéra luckra kalktuffstalaktiter 
(jfr Sprnanper 1915—1916), vilkas langd vaxlar mellan 5—25 cm 
och tjocklek mellan 2—8 cm. Proximalt ar taitheten minst; den 
tilltager nedat, och distalt dro tapparna av tamligen fast kon- 
sistens. 

Mikroskopisk undersékning av en (formalinfixerad) tapp adaga- 
lagger féljande. Tappen uppbygges av parallellt forlopande tradar 
av Zygnema spp., Mougeotia sp. och Oedogonium spp. Tradarna 
aro mer eller mindre besatta med epifytiska diatomacéer: Achnan- 

é ee halle aa yas bese tats fm; lat. 14—18 pw. 

36—49 1 ; lat. 39" 94 us Mauueone sp. ery eels nets ner i820 it 


Oedogonium sp., ster.; cell. long. 30—82 uw; lat. 10— é : a 
38—45 1; lat. 19-18 wu. . ee 12 4; O. spi, ster cell. long. 
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thes nuinutissima var. cryptocephala, Cocconeis flexella, Cymbella de- 
licatula, Cymb. levis, Cymb. microcephala, Cymb. parva, Gomphonema 
olivaceum var. calearea, solfjidersageregat av Synedra famelica var. 
minuscula samt Syn. ulna var. danica. Fritt forekomma bland tra- 
darna foljande former. Alla ovan uppriknade arter (Achnanthes aven 
i slemnystan), dessutom Diploneis puella, Eunotia arcus, Meridion 
circulare, Niteschia palea, Cosmarium tetraophthalmum, Cosm. ver- 
num, Chroococcus minutus, Chrooc. turgidus, Lyngbya sp. och Nostoc 
sp. (de tva sista endast i slemnystan av Achnanthes). 

Den utfallda kalken upptrader i form av enstaka kristaller, 
ageregat och aggregatkomplex. Placeringen ar uteslutande bun- 
den till de epifytiska diatomacéernas slemstjilkar med dessas for- 
greningar sasom utgangspunkter samt till Oedogoniwm-tradarna. Zyg- 
nema- och Mougeotia-tradarna aro aldrig inkrusterade; detta kan 
sammanhainga med att deras glatta och jimna tradar dro minst 
lampliga for en rent mekanisk utfallning. Oedogoniuwm-tradarna 
erbjuda daremot, sasom ovan framhallits, stérre méjligheter for dylik 
utfallning. Inkrusteringsférloppet kan féljas pa en serie Gompho- 
nema olivaceum var. calcarea-knippen. Utfallningen borjar sam- 
tidigt i knippets centralpunkt och slemstjilkarnas férgreningar 
under utbildandet av en kristall pa resp. hall. Kristallerna visa 
tydligt tillvaxtytor. Da kristalltillvaxten fortgatt sa langt, att 
flera kristaller stéta tillsammans, sker aggregatbildning. Da flera 
knippen sitta pa ungefér samma héjd, uppstar ett aggregatkom- 
plex, vars centrum genomlépes av en algtrad. Kristallstorleken 
ar genomsnittligt 15—70 uw, aggregatstorleken 50—400 u. Da kristall- 
och ageregatbildningen fortgatt sa langt, att ytorna na de assimi- 
lerande cellerna, tvingas dessa att falla av slemstjilkarna under det 
att kristalltillvixten fortsitter, varigenom slemstjailkarnas distal- 
andar komma att sluta inuti kristallerna. Denna utveckling talar 
starkt fér att mekanisk utfallning féreligger. Den rikliga fore- 
komsten av fria celler av skaftade former har tydligen en grund i 
detta forhallande.t 

Losa aggregat forekomma i stor utstrackning, dels med och dels utan 
de assimilerande cellerna kvarsittande pa slemstjalkarna (fig. 11). 
Genom de inkrusterande aggregatens belastning ha slemstjalkarna 
lossnat vid fastpunkterna och aggregaten darigenom blivit fria.? 
Dessa aggregat ha ansamlats i tappens distaldel och sammanpac- 


1 Mijligheten att genom formalinfixeringen celler lossnat och att denna ar en bi- 
dragande orsak till det stora antalet fria celler finns dven att rikna med. 
2 Aven i detta fall ar méjligheten icke utesluten att formalinfixeringen inverkat | 


till en del. 
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kats dar, varigenom denna del blir den tataste. Sasom bindeme- 
del tjina slemnystan av Achnanthes. Dessa ha uppkommit genom 
mycket tit sammannystning av slemstjilkarna, vilka ytterligare in- 
filtats genom ur vattnet filtrerad detritus samt genom narvaron av 
tradformiga myxophycéer (Lyngbya sp., Nostoc sp.). I allmanhet 
aro de icke inkrusterade, antagligen beroende pa att kalken icke 
haft samma mojligheter att utfallas pa den slemmiga ytan som 
pa glesare nat av slemstjalkar. Da sa stor mingd lisa aggregat 
anhopats, att tradmassan icke formar uppbara tyngden, falla mer 
eller mindre stora bitar av och ned pa brottets botten. Den fina 
tuffsand, som beticker denna, bestar till stor del av aggregaten 
av dylika nedfallna bitar och hela tuffstalaktiter. 

Ifragasittas kan, om pa detta satt infiltrerade Zygnema-kolonier 
lampligen béra benimnas Zygnema-tuff eller icke. Narvaron av 
algtradarna sdsom underlag ar nédvindig, och principiellt avviker 
denna tufftyp icke fran ovan beskrivna genom att diatomaceerna 
aven dir spelat en stor roll vid utfillningen. Denna typ ar emel- 
lertid s& ensidigt utbildad med ayseende pa diatomacéerna, att nam- 
net diatomacé-tuff i detta fall vore motiverat (Zygnema-kolonier, 
infiltrerade av diatomacé-tuff). I varje fall torde den fina tuff- 
sanden pa brottets botten, som genetiskt hirrér fran pa diatoma- 
eéer utfailld kalk, och dar algtradarna icke langre ha nagon be- 
tydelse sAsom substrat, kunna benimnas diatomacé-tuff. 


Zusammenfassung. 


Titel der Arbeit: Beitrag zur Kenntnis rezenter Kalktuffe. 

Die vorliegende Untersuchung bezweckt, den Beweis fiir das 
Vorkommen von Jahresschichtung bei rezenten Kalktuffen zu lie- 
fern sowie die Ausarbeitung einer generellen Methode fiir die Be- 
stimmung der Schichtungsperiodizitaét von Kalktuffen. Diese Fragen 
wurden mit Hilfe der in Schichten vorkommenden Mikrofossilien 
gelést und mittels der Weise, wie dieselben stratigraphisch auf- 
treten. Durch Nachweisung der Maxima und Minima fiir gewisse 
Mikrofossilien mit bekannten ékologischen Bedingungen und deren 
Lokalisierung innerhalb der Schicht und eventuelles wiederholtes 
Auftreten in der Schichtserie lasst sich die Jahreszeit, wahrend wel- 
cher die betreffende Tuffschicht gebildet wurde, mit Sicherheit fi- 
xieren. Das Material zu dieser Untersuchung, das aus Myxophy- 
ceen-, Griinalgen- und Moostuffen besteht, stammt aus Mélltorps 
Kalkbruch auf Billingen in Vastergitland, wo Kalktuffbildung iiber 
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einer alteren Bruchwand im Gange ist (Fig. 1). Die Priparations- 
technik ist die folgende. Sowohl unentkalkte als entkalkte Schnitte 
und die Oberflachen der Handstiicke wurden mikroskopiert. Der 
hauptsachliche Verlauf des Tuffsubstrates wurde mittels Gruz- 
Noveus binokulirem Prapariermikroskop festgestellt, worauf die- 
selben entkalkten Schnitte zur Aufklirung der feineren Verzwei- 
gungsstruktur unter ein gewohnliches Mikroskop gebracht wurden. 
Die Entkalkung geschah durch sukzessive Behandlung mit Salz- 
siure in schwacher Konzentration und musste unter gleichzeitiger 
mikroskopischer Beobachtung sehr langsam vor sich gehen, um eine 
Zersprengung der Schnitte durch hastige Gasentwicklung zu ver- 
hindern. Zur Vermeidung von Schaumbildung wurden die Objekte 
vor der Entkalkung mit Alkohol durchtrinkt. Der Nachweis der 
Placierung der die Kalkschichten aufbauenden Kalcitaggregate 
geschah in auffallendem Licht bei einer Vergrisserung bis zu etwa 
300 x an kleinen, drehbar angeordneten Objekten unter einem ge- 
wohnlichen binokulaéren Mikroskop. 

Jahresgeschichteter Petalonema crustaceum-Tuff (Fig. 2). 
Der Tuff ist aus lichten, dichten Kalkschichten (Dicke 0.4—0.9 mm) 
aufgebaut, die mit dunkleren, lockreren, faserigen Schichten (Dicke 
0.6—1.3 mm) wechsellagern. Im Mikroskop erweist sich der Tuff 
aus der Myxophycee Petalonema crustaceum (Ac.) Krroun. aufge- 
baut, um dessen zur Schichtungsflache schrage orientierte Faden in 
fast konstantem Abstand dichte Lager von Kalcitkristallaggrega- 
ten abgelagert wurden. Die dazwischen legenden Partien sind 
lockrer inkrustiert und daher mehr fadig. Im mittleren Teil der 
Kalkschicht findet sich ein durch seine Farbe sehr scharf markier- 
tes, braunes Lager, 0,1—0,3 mm dick, das hohe Frequenzen von 
Diatomaceen, Desmidiaceen, Myxophyceen und Rhizopoden enthalt 
(Mikrofossilmaximum). Ob die braune Farbe nur von den Mikro- 
fossilien herriihrt, ist nicht entschieden, da die Ferrocyankalium- 
reaktion die Gegenwart von Hisen anzeigt. In der Fadenschicht 
sind die Aggregate schichtweise mit fast konstanten Zwischen- 
riumen ausgefallt (Fig. 4und 5). Im oberen Teil der Fadenschicht 
ist eine schwache Braunfarbung bemerkbar; unter dem Mikroskop 
sieht man, dass diese Partie reichlich Blattfragmente und Grob- 
detritus enthalt. Die fiir diesen Tufftypus spezielle Struktur, die 
Petalonema-Struktur, beruht auf dem spezifischen Verlauf der Al- 
genfaden durch die Schichtserie. Es verlaufen teils zur Schich- 
tungsebene fast senkrecht orientierte Faden, teils zu den Schichten 
parallele Verzweigungszonen, die oft mit den durchgehenden Faden 
in Zusammenhang stehen. Da die Schichten mit der vertikalen 
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Flache, auf welcher der Tuff abgesetzt ist, parallel sind, werden die 
durchgehenden Faden fast horizontal, wenn der Tuff in situ orien- 
tiert ist (Fig. 4). Die Sprossrichtung des Oberflachenfilzes ist in- 
des plagiotrop, was auf durch starke Insolation verursachtem Trans- 
versalheliotropismus beruht, Dass sich die plagiotrope Sprossrich- 
tung nicht in erwahnenswertem Grad in den durchgehenden Faden 
der Schichtserie wiederfindet, beruht auf der Belastung, welche 
die inkrustierenden Aggregate austiben. Die Verzweigungszone, 
die an die mikrofossilfiihrenden Lager der Kalkschicht gebunden 
ist, entsteht dadurch, dass im Trichom der durchgehenden Faden 
gebildete Hormogonien im friiheren Teil der Vegetationsperiode 
zu neuen Faden auswachsen (Hormogonienzone). Durch das Verblei- 
ben der tiberwinterten Hormogonien in den Fadenscheiden entsteht 
eine durchlaufende Sprossungskontinuitét. Von den in dieser 
Zone gebildeten Sprossen tritt eine sukzessive Verzweigung ein, wo- 
durch die Faden eine Linge von mehreren mm erreichen und in- 
folgedessen mehrere Schichten durchlaufen kénnen. Die Verzwei- 
gungen treten mit gewissen, bestimmten Zwischenréumen ein, da 
die Heterocysten in gewissem Abstand vom Trichom mit héheren 
Frequenzen lokalisiert sind. Dieselben sind im Vergleich mit den 
Hormogonienzonen dichter zweigig und entsprechen einer Periode 
mit starkerer Insolation, also dem mittleren Teile der Vegetations- 
periode, wihrend jene bei schwacherer Insolation im friheren Teile 
der Vegetationsperiode und bei hemmender, rascher Kalkauflage- 
rung ausgebildet wurden. Die Hormogonienzone entspricht dem 
Mikrofossilmaximum der Kalkschicht; die Sommerverzweigungszone 
den Aggregatzonen der T[adenschicht (Fig. 4). Zur Bestimmung 
des Mikrofossilinhaltes der Schichtserie wurde dieselbe mittels de- 
taillierter Probeserien untersucht. Tabelle 1 zeigt den Mikrofos- . 
silinhalt in vier auf einander folgenden Mikrofossilmaxima (a) und 
Blattfragmentzonen (b). TF rihlingsformen unter Diatomaceen sind 
mit dem Buchstaben v bezeichnet und die Frequenzzeichen fiir solche 
Frithlingsformen, die fiir alle Mikrofossilmaxima gemeinsam sind, 
sind kraftiger markiert, ebenso gemeinsame Fossilien fiir die Blatt- 
fragmentzonen. Ein Studium der Tabellen lehrt, dass die Mikro- 
flora in a grésstenteils aus Friihlingsformen in hohen Frequenzen — 
besteht. Unter den Diatomaceen iiberwiegen gestielte Formen. In 
b treten Frihlingsformen in minimalem Ausmass auf, statt dessen 
wird es durch Blattfragmente und Grobdetritus charakterisiert; in 
der nichsten Schicht ist das Verhalten dasselbe. Die anlisslich 
der Untersuchung gefundenen Tatsachen beweisen durch das 
Mikrofossilmaximum und den Verlauf der Petalonema- 
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Faden, dass eine Kalkschicht mit tiberlagernder Faden- 
schicht zusammen eine Jahresschicht bilden, d. h. eine wih- 
rend der Vegetationsperiode abgesetzte Schicht reprisentieren. Die 
Kalkschicht ist eine wihrend des friiheren Teiles der Vegetations- 
periode abgesetzte Schicht (Frithlingsschicht); die untere und mittlere 
Partie der Fadenschicht ist spiter abgesetzt (Sommerschicht), wah- 
rend der Blattfragmente fiihrende Teil am spatesten abgesetzt wurde 
(Herbstschicht). Die Kalkschicht ist aus Kalcitkérnern, -Kristallen 
und kleinen Aggregaten gebildet, die zusammen einen zusammen- 
hangenden, mikrokristallinischen Verband vom Kalksintertypus bil- 
den. Mikroskopische Bruchflachen zeigen, dass die Kalkpartikel 
bei der Ausfallung in einer spezifischen, durch die Diatomaceen 
der Mikroflora und die Petalonema-Faden beherrschten Weise pla- 
ciert werden der Art, dass Kristalle und Aggregate hauptsichlich 
an die Verzweigungswinkel der mikroskopischen Gucierstraktde ver- 
legt werden, die durch die verzweigten Schleimstiele der Diato- 
maceen zusammen mit den Algenfiden und deren Verzweigungs- 
punkten gebildet wird, d. h. dort, wo die Méglichkeiten fiir eine 
mechanische Ausfaéllung am besten sind. Die in dieser Gitterstruk- 
tur befindlichen Organismen (Bodenschicht des Mikroaufwuchses) 
wurden dabei eingeschlossen. In der Fadenschicht hat die Aus- 
fallung prinzipiell in derselben Weise stattgefunden. Die Aggre- 
gatverbinde sind lockrer und die Aggregate grésser: das beruht 
teils darauf, dass eine Diatomaceen-Gitterstruktur nicht vorkam, 
teils auf der durch den Wechsel der Jahreszeiten bedingten Varia- 
bilitat der Faktoren, die auf die Ausfillung von Hinfluss sind, z. B. 
Temperatur der Liésung, ihre Menge und Konzentration und Ver- 
et eames ecochiiddiekot 

Bete ecseineitetan See Castagnei-Tuff (Pig. 
6). Der Tuff hat eine Dicke von etwa 5 mm mit zusammen 7 
Schichten. Die Orientierung ist in situ vertikal. Die Schichtung 
besteht in einer Wechsellagerung von lichtgriinen, fast hyalinen, 
sehr feinkristallinischen Schichten, 0.2—0.3 mm dick, und weissen, 
egréber kristallinischen und aus kleineren Aggregaten aufgebauten 
Schichten mit einer Dicke von 0,3—0,5 mm. Mit Riicksicht auf 
die Farbe sind die Schichtkontakte sehr scharf, was auf den ebenen 
Flachen der in der hyalinen Schicht befindlichen, griinen Lamellen 
beruht. Petrographisch sind die Kontakte nur zwischen der hya- 
linen Schicht und der oberen Flache der unterlagernden, weissen 
Schicht scharf abgesetzt, indem die groben Kristallaggregate der 
letzteren Schicht gegen die hyaline Schicht absetzen; dagegen ist 
die Grenze zwischen der griinen Schicht und der dieselbe ither- 
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lagernden, weissen nicht ganz so scharf markiert, da die Kalecit- 
korner nach oben zu an Groésse zunehmen (Ubergangszone) und in 
die weisse, gréber kristallinische Schicht iibergehen. Nach den 
oben angegebenen Praparationsmethoden behandelte Schnitte zeigen, 
dass die griine Schicht zum tiberwiegenden Teil aus der Myxo- 
phycee Aphanothece Castagnei (Brus.) Ras. besteht (Fig. 7). In der 
aus der Lage gebildeten, homogenen Gallertschicht treten Diatoma- 
eeen, Desmidiaceen, Myxophyceen und Rhizopoden in hohen Fre- 
quenzen auf (Mikrofossilmaximum) und auf der Oberflache des 
Gallertlagers (Ubergangszone) findet sich eine reichliche, epiphy- 
tische Diatomaceenflora mit vorzugsweise gestielten Formen. Die 
erobkristallinische Schicht ist ausschliesslich aus Kristallen und 
Kristallaggregaten aufgebaut; sie enthalt eine sparliche Diato- 
maceenflora von teilweise anderer Zusammensetzung als in der 
griinen Schicht. Tabelle 2 zeigt den Mikrofossilinhalt in drei auf- 
einanderfoleenden Mikrofossilmaxima (a), Ubergangszonen (b) und 
den oberen Partien der grobkristallinischen Schicht(c) der ganzen 
Schicht. Bezeichnungen wie in Tabelle 1. Ein Studium der Mi- 
krofossilien in den Maxima zeigt, dass die vorkommenden Diato- 
maceen fast ausnahmslos Friihlingsformen sind. Vergl. die Mikro- 
fossilmaxima des Petalonema-Tuffes. Die Ubergangszone ist durch 
zum iiberwiegenden Teil gestielte Frithlingsformen unter den Dia- 
tomaceen charakterisiert. Die grobkristallinische Schicht ist durch 
fast voélligen Mangel an Friithlingsformen, aber durch hohe Fre- 
quenz der Spitsommerform Synedra ulna (Nrrzscn) E. gekenn- 
zeichnet. Ein Detritusmaximum,das dem in der Herbstschicht des 
Petalonema-Tutfes entspricht, ist nicht vorhanden. Auf Grund 
dieser Tatsachen ist es aber beweisbar, dass eine hyaline Schicht 
mit tiberlagernder, grobkristallinischer Schicht zusammen eine Jah- 
resschicht bildet, d. h. eine wahrend der Vegetationsperiode abge- 
setzte Schicht reprasentiert. Die hyaline Schicht (das Aphano- 
thece-Lager und die Ubergangszonen) ist waéhrend des friiheren 
Teiles der Vegetationsperiode abgelagert, Friihlingsschicht (Friih- 
sommerschicht), wahrend die grobkristallinische wahrend deren 
spiterem Teil abgesetzt ist, Sommerschicht (Spaitsommerschicht), 
Die Aphanothece-Gallerte ist mit sehr kleinen Kalkkérnern und 
Kristallen infiltriert, die dem Lager sein hyalines Aussehen ver- 
leihen. Die infiltrierenden Partikel sind vorzugsweise an solche 
Stellen fixiert (Verzweigungen der Diatomaceen-Stiele, Spitzen der 
Lyngbya-Faden), wo die Méglichkeiten fiir eine mechanische Ausfal- 
lung am besten sind. Wegen der komplizierten Natur dieses dkologi- 
schen Verbandes ist es indes gegenwirtig nicht méglich, sich mit 
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Bestimmtheit dariiber auszusprechen, welcher oder welche der Kom- 
mensalen bei der Ausfallung wirksam sind und auf welche Weise 
das geschieht. In der Ubergangszone stimmt die Placierung der 
Aggregate vollstaindig mit der fiir den Petalonema-Tuff gezeigten 
tiberein. In der iiber derselben gelegenen, grobkristallinischen 
Kalkschicht ist die Placierung der Aggregate diffus, da eine die- 
selbe leitende Mikrogitterstruktur nicht vorhanden war. Ohne 
Riicksicht darauf, auf welche Weise die Kalkausfallung in der unter- 
lagernden Schicht eingeleitet wurde, diirfte es jedoch sicher sein, 
dass sie, waihrend der Ausbildung der griéber kristallinischen Schicht, 
auf ausschliesslich physikalisch-chemischem Wege fortsetzte. 
Jahresgeschichteter Barbula fallax-Tuff (Fig. 6). Dieser 
Moostuff ist aus gelbweissen, dichten, 0.5—0.9 mm dicken Kalk- 
schichten aufgebaut, die mit lichtbraunen, lockreren, 0.8—1.6 mm 
dicken Schichten mit fadiger Textur (Blattschichten) wechsella- 
gern. Die lichte Kalkschicht enthalt in ihrer mittleren Partie ein 
durch seine braune Farbe scharf markiertes Lager von 0.1—0.4 
mm Dicke, das hohe Frequenzen von Diatomaceen, Desmidiaceen, 
Myxophyceen und Rhizopoden enthaélt (Mikrofossilmaximum). Die 
Kalkschicht enthalt ausserdem das Moosprotonema und Moosfrag- 
mente. Die lockrer inkrustierte Schicht ist aus auf Teilen des 
acrocarpen Mooses Barbula fallax Hepw. (Fig. 9) ausgefillten Kalcit- 
kristallen und Ageregaten aufgebaut. Die Schichtungsperiodizitat 
wurde in derselben Weise wie bei der vorhergehenden Tuffart festge- 
stellt. Die fiir diesen Tufftypus charakteristische Struktur, die Bar- 
bula-Struktur, wird von zwei Kommensalen aufgebaut: teils aus mit 
fast konstanten Zwischenréumen wiederkehrenden, protonemareichen, 
mit blatt- und rhizoidreichen wechselnden Zonen, teils durch die 
Schichtserie und zu derselben mehr oder minder senkrecht verlau- 
fenden Sprossachsen. Die Protonemazonen entsprechen der Kalk- 
schicht, die blatt- und rhizoidreichen Zonen der Blattschicht. Eine 
Zone der erstgenannten Art entsteht im friitheren Teil der Vege- 
tationsperiode, indem die vom vergangenen Jahr tiberwinterten 
Sporen das Protonema ausbilden. Diese treten optimal mit dem 
Mikrofossilmaximum der Kalkschicht zusammen auf. Aus diesen 
Protonemata wachsen dann rhizoidtragende Sprossen aus, wodurch 
die blatt- und rhizoidreiche Zone entsteht. Tabelle 3 zeigt den 
Mikrofossilinhalt in drei aufeinander folgenden Mikrofossilmaxima 
(a) und der Blattschicht (oberer Teil; b) der ganzen Schicht. Be- 
zeichnungen wie in Tabelle 1,, Daraus geht hervor, dass die Mi- 
krofossilmaxima hauptséchlich von Friihlingsformen gebildet wer- 
den, wihrend die Blattschichten eine spdter ausgebildete Flora 
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enthalten. Als weiteres Kriterium dienen die mit den Mikrofos- 
silmaxima parallel gehenden, im Frithling ausgebildeten Protonema- 
zonen und die in der Blattschicht maximal auftretenden Blatt- 
massen, die spater ausgebildet wurden. Mit diesen Tatsachen als 
Stiitze ist es nachweisbar, dass eine Kalkschicht und die dieselbe 
itberlagernde Blattschicht zusammen eine Jahresschicht bilden, d. h. 
eine wihrend der Vegetationsperiode entstandene Schicht reprasen- 
tieren. Die Kalkschicht wurde wiihrend deren friiherem Teil ab- 
gesetzt (Frithlingsschicht), wahrend die Blattschicht wahrend deren 
spiterem Teil ausgebildet wurde (Sommerschicht). Was die In- 
krustierung betrifft, so sind in der Kalkschicht Kristalle und 
Aggregate yorzugsweise an den Verzweigungen der Mikrogitter- 
struktur lokalisiert, die zum grissten Teil aus den Schleimstielen 
der Diatomaceen und dem Protonemafilz gebildet wird. In der 
Blattschicht ist die Placierung der Aggregate der in der Kalk- 
schicht vorherrschenden analog, wenn auch die Verbiande lockrer 
und die Aggregate grésser sind. Das hangt damit zusammen, dass 
eine Mikroflora von gleichem Typus und gleicher Frequenz wie in 
der Kalkschicht nicht vorkommt, sowie mit der auf dem Wechsel 
der Jahreszeiten beruhenden Veridnderlichkeit der die Ausfaillung 
beherrschenden Faktoren. 

Amblystegium glaucum-Tuff. Die Moosvegetation besteht 
in Moélltorps Kalkbruch zum gréssten Teil aus Teppichen und 
Polstern von Amblystegiwm glawcwm (liam.) Linps., die vorzugsweise 
am Boden des Bruches lokalisiert sind. Dem ganzen Bestand ist 
eine mehr oder weniger starke Kalkinkrustierung gemeinsam. Die- 
selbe ist in den Basalpartien der Teppiche am dichtesten. Die Ober- 
flachenpartien bilden einen fast vollsténdig uninkrustierten, griinen 
und lebenden Moosteppich. Durch das jaihrliche Spitzenwachstum 
vermehrt sich die Héhe des Teppichs jedes Jahr um einen ge- 
wissen Betrag. Wenn die zuletzt inkrustierte Blitensprossgenera- 
tion inkrustiert wird, geschieht gleichzeitig eine Ausfallung an den 
za den tbrigen Teilen des Sprossystemes gehérigen Bliitenspross- 
generationen, deren Kalkmenge in gewisser Beziehung mit der An- 
zahl ihrer Lebensjahre direkt proportional zunimmt. In den ba- 
salen und dltesten Teilen des Moosteppichs wird der Platz der 
vollstandig inkrustierten Blatter durch kleine Erhéhungen auf der 
Sinteroberflache markiert. Eine in habitueller Hinsicht mit den. 
oben beschriebenen Tutfen iibereinstimmende Schichtung kommt 
nicht vor; dagegen liegt eine Schichtung um die Sprossachsen vor, 
die mit steigendem Alter in einen immer dickeren Aggregatzylin- 
der eingeschlossen sind, Querschnitte zeigen, dass die ausgefillten. 
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Aggregate in konzentrischen Verbanden rings um die Achsen an- 
geordnet sind. Im Mikroskop zeigt sich, dass diese konzentrische 
Anordnung primar mit dem Mikroaufwuchs (und den von den 
Sprossachsen selbst ausgehenden, kurzen Haaren) zusammenhinet. 
Die Aggregate der innersten Aggregatzone sind hauptsiichlich in 
die mikroskopische Gitterstruktur verlegt, die durch die Schleim- 
stiele des Mikroaufwuchses und die Haare der Sprossachsen ge- 
bildet wird. Die ausserhalb dieser Zone gelegenen Aggregatzonen, 
die von weisser Farbe sind, zeigen diffuse Placierung der Agere- 
gate und unscharfe Zonengrenzen; das beruht darauf, dass diese 
Zonen keine Gitterstruktur besitzen. Mit Hilfe der in der Schicht- 
serie eingeschlossenen Mikrofossilien wurde die Schichtungsperio- 
dizitét festgestellt. Tabelle 4 zeigt den Fossilinhalt in einer der- 
artigen Schichtserie. Dic innerste, braune Zone ist mit a bezeich- 
net, die ausserhalb gelegenen, weissen Zonen mit b,—b,. Ubrige 
Bezeichnungen wie in Tabelle 1. Zone a enthalt hauptsichlich 
Frithlingsformen in hohen Frequenzen (Mikrofossilmaximum) mit 
vorzugsweise gestielten Diatomaceen, deren Schleimstiele teilweise 
die Gitterstruktur bilden; die itherlagernden Zonen b,—b, enthal- 
ten hauptsichlich eine spéter ausgebildete Flora mit in b, und b, 
alternativ wechselnden Frithlingsformen in niedrigen Frequenzen. 
Die Zone a ist eine wahrend des fritheren Teiles der Vegetations- 
periode abgesetzte Schicht (Frihlingsschicht). Zone b, ist wahrend 
des spateren Teiles derselben Periode abgesetzt (Sommerschicht). 
Zone b, repraésentiert eine wihrend der folgenden Vegetationspe- 
riode abgesetzte Schicht, wo eine konzentrische Anordnung des 
Aggregates in Form einer Aufteilung in Friihlings- und Sommer- 
schicht nicht vorkommt, was darauf beruhbt, dass eine Gitterstruk- 
tur nicht vorhanden war. Da die unterlagernde Zone b, eine Un- 
terlage von anderer Beschaffenheit bildet als die Sprossachse, ist 
es moglich, dass gestielte Diatomaceen nicht in solcher Frequenz 
auftraten, dass eine Gitterstruktur vom oben erwaihnten Typus ent- 
stehen konnte, weshalb die Ausfallung direkt auf b, stattfand. 
Durch die wihrend der Vegetationsperiode fortgesetzte Ausfallung 
wurden die verschiedenen Formen sukzessiv eingeschlossen. 
Vergleiche zwischen den beschriebenen Tufftypen zeigen, dass 
mit Riicksicht auf die jahrliche Schichtungsperiodizitaét eine voll- 
kommene Ubereinstimmung herrscht. Die Placierung der Aggre- 
cate zeigt, dass die Ausfallung konstant nach dem Prinzip er- 
folete, dass ein in feine Spitzen aufgeléstes Objekt den Kalk 
leichter physikalisch-chemisch (mechanisch) ausfallt als eine glatte 
Flache. Bei den Moostuffen sind die Blattflachen verhaltnismassig 
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frei von Kalkpartikeln und der Kalk ist vorzugsweise an Blatt: 
winkeln und Sprossachsen placiert. Ohne iiber die Weise der Aus- 
fallung eine bestimmte Aussage zu machen und ohne Riicksicht 
auf die Moglichkeit, dass dieselbe primar auf organischem Wege 
verursacht worden sein kann und der Kalktuff dann sekundaér an 
den Verzweigungspunkten angehauft wurde, so miissten, wenn eine 
organische, auf Assimilation beruhende Ausfallung vorlage, die 
assimilierenden Blattflachen inkrustiert sein. Die Placierung der 
Aggregate bei der Epiphytenflora der Griinalgentuffe (Fig. 11) ist 
das beste Beispiel, das darauf deutet, dass eine mechanische Aus- 
fallung vorliegt, wobei die assimilierenden Zellen durch die Ex- 
pansion des Aggregates zum Abfallen gezwungen werden, woraut 
der Zuwachs der Aggregate andauert. 
Upsala, Vaxtbiologiska Institutionen, november 1926. 


Litteraturforteckning. 


CoHN, FERDINAND. 1862. Ueber die Algen des Karlsbader Sprudels mit 
Riicksicht auf die Bildung des Sprudelsinters. — Abh. des Schles. 
Ges. fiir vaterl. Cultur. H. 2. Breslau 1863. 

— 1864. Uber die Entstehung des Travertin in den Wasserfallen 
von Tivoli. —. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Pa- 
laeontologie, Jahrg. 1864. 

GEITLER, L. 1921. Versuch einer Liésung des Heterocysten-Problems. 
— Sitz. d. Akad. Wiss., Wien, math.-naturw. KI. 

HALLE, THORE G:son. 1906. En fossilférande kalktuff vid Botarfve i 
Fréjels socken pa Gotland. — Geol. Foren. Forh. Bd 28. 

Huury, J. M. 1898. Uber einige Kalktuffe aus Westergotland. — Bull. 
of the Geol. Inst. of Upsala, No. 7, Vol. IV, Part. I, 1898. 
KJELLMARE, K. 1897. Nagra kalktuffer fran Axberg i Nerike. — Geol. 

Foren. Forh. Bd 19. 

Kurck, C. 1901. Om kalktuffen vid Benestad. — Bih. till K. V. A. 
Hand! Bd 26, Aid. Il, No. 1: 

— 1922a. Faunan och floran i nagra sydskanska hittills obeskrivna 
kalktuffer. — K. V. A. Arkiv for kemi, mineralogi och geologi. Bd 
eNOS De 

— 1922b. Kalktuffen vid Benestad. En ny profil. — Skanes Na 
turskyddsforenings Arsskrift 1922. 

LAGERHEIM, G. 1901. Om lamningar af Rhizopoder, Heliozoer och Tin 
tinnider i Sveriges och Finlands lakustrina kvartaraflagringar. — 
Geol. Foren. Forh. Bd. 23. 

— 1902. Torftekniska notiser. — Geol. Foren. Forh. Bd 24. 

LguNn@Qvist, J. E. 1915. Bidrag till egagropila-fragan. Forsok till kri 
tisk belysning af densamma jamte meddelande af nagra nya wga 
gropila-fynd. — K. V. A. Arkiv for botanik. Bd 14. 

Lunpavist, G. 19238. Om rostrér hos Batrachospermwm och dessas f61 
hallande till slamavlagringarna. — Bot. Not. Lund 1923. 


Bd. 48. H. 4.) BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM RECENTA KALKTUFFER. 583 


Lunpbevist, G. och THOMASSON, H. 1994, Sjon Lekvattnet i Varmland. 


En limnologisk orientering. — Sv. Geol. Und. Arsbok 17 (1023). 
NIpKov, Fritz. 1920. Vorliufige Mitteilungen iiber Untersuchungen des 
Schlammabsatzes im Ziirichersee. — Zeitschr. fiir Hydrologie. Jahre. I. 
mia, JULIUS. 01926. Pflanzen als Gesteinsbildner. — Berlin 1926. 
SERNANDER, RUTGER. 1915—1916. Svenska kalktuffer. — Geol. Foren. 
Forh, Bd’ 37—383. 
WIMAN, C. 1915. Om Visingsé-kalkstenen vid Grinna. — Geol. Foren. 


HWorh. Bd 37. 


584 FR. E. AHLANDER. [Nov.—Dee. 1926. 


Forteckning 


dyer svensk geologisk, paleontologisk, petrografisk och minera- 
logisk litteratur for ar 1925. 


(Jamte aldre tillagg.) 


Av 


Fr. BE. AHLANDER. 


(Uppsatser i Geol. For. Forh. aro ej upptagna. 7 efter en titel anger, att jag ej sett 
uppsatsen i frdga. Anmirkningar och kompletterande uppgifter mottagas med tack- 
samhet under adress: Arbetarbiblioteket, Barnhusg. 18, 1 tr., Stockholm.) 


AHLMANN, H. W:son, Le niveau de glaciation comme fonction de laccu- 
mulation d’humidité sous forme solide. Méthode pour le caleul de 
Vhumidité condensée dans la haute montagne et pour Vétude de le 
fréquence des glaciers. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 6, 1924 (tr 
1925), s. 223—272, 1 karta, 9 textfig. 

AMINOFF, G., Uber Berylliumoxid als Mineral und dessen Kristallstruktur 
_— Zeitschr. Kristallogr., Leipzig, Bd 62, 1925, s. 118—122, 5 textfig 

_—— Versuche iiber Verdampfung von Kristallen. — Ibid., Bd 61, 1925 
s. 373—879, 8 textfig. 

ANDERSSON, J. G., Report on the Chang Chiu coal field in Shantung. — 
Peking, Bull. Geol. Surv. of China, N:r 6, 1924, s. 51—61, 2 tavl 


— Kinas klimatvixlingar i tertiir och kvartir tid. — Ymer, Sthlm, Arg 
A5, 1925, s. 318—3817. 
ANTEVS, ERNST, The big tree as a climatic measure. — Washington, Publ 


Carnegie Inst., N:o 352, 1925, s. 115—1538, 1 tavla, 7 textfig. i 

— The climatologic significance of annual rings in fossil woods. — 
Amer. Journ. Sci., New Haven, Vol. 9, 1925, s. 296—302. 

— Glacial climatie conditions. — Scient. Monthly, Cambridge, Vol. 2¢ 
1925, s. 464—465 fF. 

— On the pleistocene history of the Great Basin. — Washington, Pub 
Carnegie Inst, N:o 352, 1925, s. 51—114, 3 tavl., 19 textfig. 7 

— Retreat of the last ice-sheet in Eastern Canada. — Ottawa, Men 
Geol. Survey, 146, 1925, VI+142 s., 9 tavl., 37 textfig. 

— Swedish late-quaternary geochronologies. — Geogr. Review, New Yor! 
Vol. 15, 1925, s. 280—284. 

ARRHENIUS, O., Der Hinfluss der Bodenreaktion auf die biologischen ur 
physikalisch-chemischen Bodenfaktoren. — Zeitschr. f. Pflanzennahi 
Leipzig, 1925, s. 348—358. + 


Bd 48. H. 4.] GEOLOGISK LITTERATUR 1925. 585 


ASKLUND, B., Petrological studies in the neighbourhood of Stavsjo at Kol- 
marden. Granites and associated basic rocks of the Stavsjé area. — 
— Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, Nio 325 [= Arsbok 17 (1923), 
N:o 6], 1925, 122 s. + corrigenda, 1 karta, 33 textfig. 

Aven som akad. avh. Uppsala 1925. 

BACKLUND, HELGE G., Arktisk forskning vid Sibiriens nordspets. — Ymer, 
Sthlm, Arg. 45, 1925, s. 495— 508, 7 textfig. 

[BackLunp, H.], Baxayyg, O. O., O Muaonnrax m tekronurax, (Sur les 
mylonites et tectonites.) Leningrad, Mém. Soc. Russ. Minér., Ser. 2, 
Vol. 52, 1925, s. 145—168, 1 textfig. 

BauMAN, A. & Boosere, G., Om vara torvmarker och deras tillgodo- 


gorande for odlingsindamal. — Sthlm 1925. 8:0. 127 s. 
BENEDICKS, CARL, Méthode pour la détermination de la densité du fer et 
d'autres métaux réfractaires dans l’état liquide. — Paris, Comptes 


Rendus de |’Acad. Sci., T. 179, 1924, s. 389—391, 1 textfig. 
BEreET, A., Atlantis. Legenden bekriftas av den moderna forskningen. 
Vetensk. och Livet, Sthlm, Arg. 10, 1925, s. 75—82, 11 textfig. 
BILLIG, OSKAR, se HOLMBERG, BrorR, Skifferundersékningar 4. 
BLOMBERG, CARL ALBERT, Biografi: HéaBom, A. G., Blomberg, Carl Al- 


bert: — Sv. Biogr. Lexikon, Bd 5, Sthlm 1925, s. 82—338, 1 portr. 
1 texten. 

BOoBERG, G., se BAUMAN, A. & BOOBERG, G. 

Braun, Gustav, Uber die Entstehung der Ostsee. — Greifswald, Ber. 


Inst. Finnlandkunde, 5, 1923, 14 s., 1 tavla. f. 

Broomt, B. H., Roéntgenographische Untersuchung einiger Mischkristalle 
der Systeme (Na, Ag) Cl und K (Cl, Br). — Zeitschr. anorg. Chemie, 
Leipzig, Bd 143, 1925, s. 60—75, 1 tavla, 8 textfig. 

BoGeILp, O. B., On the labradorization of the feldspars. — Kbhvn, Vid. 
Selsk. Math. Fys. Medd., 6.3, 1924, 79 s., 3 textfig. 

CALDENIUS, CARL C:Z0N, Bidrag till kannedomen om relationen mellan 
markbeskatfenhet och markbarighet, sadan den registreras genom hall- 
fasthetstalsbestiamningar och bankbelastningar. — Sthlm, Ingeniorsvet.- 
Akad. Handl., N:o 42, 1925, 42 s., 9 bil.; eng. res. s. 22—28. 

— & SANDEGREN, RAGNAR, Vart land under och efter istiden (Natur 
och Kultur 43). — Sthlm 1925. 8:0. 159 s., 1 karta, 62 textfig. 

CARLBORG, HARALD, Richard Mine, New Jersey, och det magnetiska sov- 
ringsverket diarstides. -- Jernkont. Ann., Sthlm, Arg. 109, 1925, 
s. 198—224, 14 textfig. 

— Zink- och blymalmsférekomsterna i Joplinomradet i Forenta staterna 
och tillgodogérandet av desamma. — Ibid., s. 551—599, 16 textfig. 

— se Persbergs malmtrakt... 

CLEVE-EULER, ASTRID, On ice-lake discharges and shore-lines at Mt Bil- 
lingen. — Uppsala, Bull. Geol. Inst., Vol. 19, 1925, s. 245— 
247. 

CésTER, FREDRIK, Results of the Swedish expedition to Spitzbergen in 
1924. 1. Quaternary geology of the region around the Kjellstrom 
valley. — Geogr. Ann., Sthlm, Bd 7, 1925, s. 104—121, 1 karta, 
12 textfig. 

Davinsson, Hy., En skansk rullstensis. — Lund, Sydsv. Geogr. Sallsk. 
Arsbok, 1925, s. 86—99, 8 kart., 3 textfig. 


39—260354. G. F. F. 1926. 


586 FR. E. AHLANDER. [Nov.—Dec. 1926. 


DE GEER, GERARD, Forhistoriska tidsbestamningar. — Ymer, Sthlm, Arg. 
45, 1925, s. 134, 2 kart., 2 textfig. 

— Om det neolitiska havets hégsta grans i Mellansverige. — Ibid., s. 
292—294. 

DoprowoLsk!, A. B., Mouvement de l’air et de Veau sur des accidents 
du sol. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 6, 1924 (tr. 1925), s. 300— 
367, 23 textfig. 

Du Rietz, G. Envar & NANNFELDT, J. A., Ryggmossen und Stigsbo Rod- 
mosse, die letzten lebenden Hochmoore der Gegend von Upsala. 
Fuhrer fiir die vierte I. P. E. — Uppsala, Sv. Vaxtsociol. Sallsk. 
Handl., 3, 1925, 22 s., 1 tavla, 5 textfig. 

von EcKERMANN, Harry, Die Glimmermineralien im Mansjo-Kalkkontakt. 
— Miner. u. Petrogr. Mitt., Wien, Bd 38, 1925, s. 277—287. 

— Tennbergets kontaktmineral-bildning. — Skand. Naturf. Forh., Gote- 
borg, 17 (1923), 1925, s. 52—53. 

EKHOLM, GUNNAR, Manniskor i Skandinavien under sista interglacialen? 

Ymer, Sthlm, Arg. 45, 1925, s. 416—422, 2 textfig. 

EKLUND, J., se SUNDBERG, K., LUNDBERG, H. & EKLUND, J. 

ERDTMAN, O. G. E., Doggerbanktorvens pollenflora och sannolika alder. 
— Sv. Bot. Tidskr., Sthlm, Bd 19, 1925, s. 115—116,2 textfig. 

— De hallindska skogarnas och skogstridens invandring och utvecklings- 
historia. En grafisk framstillning av det fossila standarmjolets sam- 
mansittning i torvmarkernas lagerfdljder. — Var Bygd, Varberg, Arg. 
10, 1925, s. 4—5, 8 textfig. 

— Pollen statistics from the Curragh and Ballaugh, Isle of Man. — 
Liverpool, Proce. Geol. Soc., Vol. 14, Pt 2, 1925, s. 158—163, 1 tavla, 
3 diagr. 

ERIKSON, JOHAN, Blekingska klippblock. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 
16, 1925, s. 151—153, 3 textfig. : 

FLORIN, RuDOLF, Zur Kenntnis der paliozoischen Pflanzengattung Dolero- 
phyllum saporta. — Sv. Bot. Tidskr., Sthlm, Bd 19, 1925, s. 171— 
191, 1 tavla, 5 textfig. 

FRODIN, GUSTAF, Studien iiber die Eisscheide in Zentralskandinavien. — 
Uppsala, Bull. Geol. Inst.. Vol. 19, 1925, s. 129—214, 3 tavl., 28 
textfig. 

FRODIN, JOHN, Les associations végétales des hauts paturages pyrénéens. 
Etude sur leurs affinités et sur leurs rapports avec les mouvements 
du sol dans les Pyrénées. — Toulouse, Bull. Soc. Nat., T. 52, 1924, 
s. 21—53, 3 tavl. 

Gams, HELMUT & NORDHAGEN, ROLF, Postglaciale Klimaschwankungen 

und Erdkrustbewegungen in Mitteleuropa. — Landeskundl. Forschun- 
gen, Miinchen, H. 25, 1923, 336 s., 73 fig. 

GAVELIN, AXEL, Om undersdkningarna rorande sulfidmalmer i Vasterbottens 
lan. — Blad f. Bergsh. Vanner, Orebro, Bd 18, 1925, s. 245—281, 
1 karta, 3 textfig. 

— Sveriges geologiska undersokning. (Uppgifter om den officiella svenska 
pea under ar 1924.) — Globen, Sthlm, Arg. 4, 1925, s. 
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HALDEN, Berti, E., De isdamda sjéarna i Sverige. En déversikt ay fore- 
liggande undersdkningar. — Ibid., s. 113—160, 1 karta, 8 textfig. 
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logi, s. 13—80. 
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LJUNGNER, ERIK, Tvaflikiga grytor, ett drag i den glaciala detaljskulpturen. 
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Lunpaqvist, G., Utvecklingshistoriska insjéstudier i Sydsverige. — Sthlm, 


Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 330 [= Arsbok, 18 (1924): N:o 21, 
1925, 131 s:, 3 tavit, 31 texttig.; tysk res. s. 123—196. 

LONNBERG, EINAR, On a new fossil porcupine from Honan with some re- 
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— Myrar, trask och vatar. — I: MUNTHE, HENR., HEDE, J. ERNHOLD 
& Von Post, LENNART, Gotlands geologi, s. 77—122. 
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SANDEGREN, RAGNAR, se CALDENIUS, CARL C:Z0N & SANDEGREN, RAGNAR, 
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STEENSBy, H. P., Om de danske Gers geografiske udvikling i senglacial 
tid. Efter forfatterens déd udgivet ved Einar Storgaard. — Geogr. 
Ann., Sthlm, Bd 7, 1925, s. 283—80, 1 karta, 2 textfig. 
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1925, 54 s., 1 tavla, 6 textfig. 
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Sthlm 1925, 18 s., 1 tavla. 
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WIMAN, CARL, Zur Kenntnis der Mesos unter. — Festschr. f, Gorganovic- 
peers Zagreb, 1925. +. 

ZDANSKY, O., Fundorte der Hipparion-Fauna um Pao-Te-hsien in NW- 
Shansi. — Peking, Bull. Geol. Surv. of China, N:r 5, Pt 1, 1923, 
s. 69—81, 4 tavl., 1 karta, 5 textfig. 

— Uber ein Siugerknochenlager in Chou-Kou-Tien, Provinz Chihli. — 
Ibid., s. 88—89, 1 tavla, 1 karta, 1 textfig. 


ZORELL, FRANZ, Bemerkungen zur Tiefenkarte des Ostsees. — Miinchen, 
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James Furman Kemp. 


Professor James Furman Kemp i New York, Geologiska Férenin- 
gens korresponderande ledamot sedan 1911, avled den 17 sistl. no- 
vember, 67 ar gammal. 

Kemp var fodd i New York. Efter att hava studerat geologi 
och gruvvetenskap vid amerikanska hégskolor samt senare kom- 
pletterat sin utbildning i Tyskland, anstilldes han férst sdsom 
larare vid Cornell University, men flyttade 1891 till Columbia 
University 1 New York, dar han sedan hade sin verksamhet, redan 
fran 1892 sasom férestandare for dess »Geological Departmenty. 

Genom sina forskningar lamnade Kump viktiga bidrag till flera 
skilda grenar av geologien, saval pa det rent vetenskapliga om- 
radet som i den praktiska tillimpningen fér gruvindustrien och 
andra tekniska foretag. Salunda kunna nimnas hans arbeten éver 
Adirondacks urberg och dess jirnmalmer, undersékningar fér det 
gigantiska ingenjérsarbete, som New Yorks nya vattenledning utgor, 
hans medarbetarskap i >Iron Ore Resources of the World», m. m. 

Vid sitt besék i Sverige i samband med geologkongressen 1910 
fann Kemp manga anledningar till jaimférelser med staten New 
Yorks geologi. Sina intryck betréffande urberget framlade han 
uti en uppsats i New York State Museums »Bulletin». Senare hade- 
han tillfalle att beframja de svenska geokronologiska forskningarna 
i Nordamerika. 

Det var emellertid framst Kemps egenskaper som larare och kamrat, 
som gjorde honom till en centralfigur bland geologer och bergsmin 
i Amerika. Genom sin stallning vid Columbia University hade 
han att handleda ett mycket stort antal studerande i dessa fack. 
Han var ej blott en fortrafflig undervisare, utan agde aven 1 dv- 
rigt de egenskaper, som platsen kravde: med mycket stora ford- 
ringar pa sig sjalv forenade han en djup forstaelse for andras svag- 
heter, och hans trygga humor. gjorde honom i hég grad lamplig till 
en ungdomens ledare. Samma egenskaper kommo honom att spela. 
en viktig roll i det fackliga féreningslivet i hemlandet och gjorde 
honom till en framtradande gestalt vid de internationella geolog- 
kongresserna. 

Hans eftermile kan sammanfattas i de orden: en outtréttlg ar- 
betare och en sallsport god manniska. Pag 
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Notis. 


Om Ancylusgransen och Postglacialhavets grans inom Ostergétland, 
Narke och Sérmland. 


Ay 


Erik NILSSON. 


De senaste somrarna har jag, i samband med de av G. DE GEER or- 
ganiserade strandlinjestudierna, helt eller delvis fatt fgna at undersdk- 
ningar ay strandlinjer, huvudsakligen inom Sddermanland och Niarke jamte 
angriinsande delar av Uppland, Ostergétland och Vastergétland. Ehuru 
mycket aterstar att komplettera inom ifragavarande omrade, innan i detalj 
fullt sikra isobassystem kunna ritas upp for de foljda gamla strandytorna, 
vill jag dock redan nu limna ett preliminart medddelande om nagra av 
dessa och de strandlinjer, som representera dem. 

Undersékningen har nirmast varit inriktad pA stormstrandlinjer, men 1 
Kolmarden och kring Vattern ha fiven andra strandlinjer nivellerats. Sa- 
lunda patraffades i Kolmarden och dess fortsittning at vaster pa en hojd 
av 80 m och dirover mycket vackra erosionsterrasser och strandvallar, 
exponerade mot alla viderstreck och med sa kraftig utbildning, att de 
ofta skarpt skilja sig fran stormstrandlinjer. Av de isobaser, som dragits 
upp for ifragavarande niva, synes, vid en senare jamforelse, den for 80 m 
vid Braviken ganska vil dverensstimma med samma isobas for MUNTHES 
ancylusgriins. De ovan nimnda strandlinjernas siregna utdaning tyder 
ocksa pa, att de tillhdra en transgressionsgrans. 

I efterfoljande tabell upptas dessa samt en annan grupp ay strandlinjer, 
vilkas allmanna utbildning och hojdlage gor det sannolikt att de kunna 
utgéra en fortsittning av A. G. 

Av tabellen framgar, att A. G. befunnit sig vid c:a 82 m vid Borens- 
hult och Ancylussjon salunda icke gatt in i Vattern. Den sedan lange 
kanda strandlinjen, som gar runt Vitterns norra halft och som vid Motals 
ligger pA c:a 92-meters héjd, har av G. DE GEER kallats for Sando: 
linjen, emedan endast denna strandlinje finnes utbildad pa Sandon (be 
lagen cra 4 km At SV fran Djurkdllaplatan). Féljer man denna linje 
som av prof. Munthe hanfores till A. G., at norr utefter sjostraket Amme 
langen—F agelsjon—Skirn—Tibon finner man den dar utbildad in son 
terrass, in som ganska tydlig svallgrans. Vid vattendelaren mellan Skir1 


och Tibon har jag bestimt Sandolinjen till 106.8 m och ligsta passtré 
skeln, en berghall, till 105.9 m. 
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Da jag fdljde de i tabellens andra grupp upptagna strandlinjerna fran 
Simonstorp at NV till trakten kring Sottern och diarifran At V i slutt- 
ningen forbi Hallsberg mot Laxa fann jag vid Tisarens SV Ande deras 
strandyta markeras av en terrass pa 104.5 m. Pa grund av isobasernas 
riktning i denna yta kan dennas héjd vid forut nimnda passpunkt vid 
Tibon siittas till ungefiir 104.5 m. Har blir det salunda en hojdskillnad 
mellan Sandélinjen och niimnda strandniv{ pa c:a 2.3 m. 

Om den strandyta jag foljt till Tisaren fir A. G., ligger sdlunda denna 
grans vid Tibon c:a 2.3 m och vid Borenshult c:a 10 m under Sandé- 
linjen. Denna kan da icke vara samtidig med A. G. Modjligen kan den 
ha utbildats under pabérjad ancylustransgression, intill dess Vattern nadde 
Ovannamnda passpunkt och over denna fick sitt avlopp i Ancylussjén. 
Sandolinjen fr ju, sasom MUNTHE visat, en tydlig transgressionsgrins. 

Vad _ stormstrandlinjerna mellan Braviken och Méalaren  betraffar, har 
jag bland andra strandytor iiven fdljt tvenne utpriglade sddana, vilkas 
resp. hodjder vid sluttningen 1 km vister om Aby jarnvigsstation aro: 
48.8 m och 59.2 m, vid Katrineholm 56.5 m och 68.5 m (enl. G. DE 
GEER), 4 Husbymon strax S om Husby—Oppunda kyrka 50.8 och 61.6 m 
& Kjulaasen vid Arila jvgstn 61:9 och 74.9 m. Vid Navekvarn ligger 
den lagre nivan pa 45.3 m. ‘Troligen ar det dessa strandytor som Ater- 
finnas i Sddertérn vid Hégbrink, 1.5 km NE Kaggefjirden pa resp. 53.0 
och 63.0 m; vid Grindsjén, NE stranden, c:a 52.0 och cia 62.0 m, vid 
Sorunda malm_ V om vy. p. 219 & 50.3 och 60.6 m; samt 4 Palamalm vid 
Skogssjon den hégre nivan 62.2 m samt vid Stockholm pa resp. 50 m 
och 60 m. 

Med hansyn till den sannolika hojden pa P. G. inom ostra delen av 
mellersta Sverige ar det sarskilt dessa nu nimnda strandnivaer som synas 
kunna ifragakomma. Den senaste sommarens undersdkningar hava lett 
forf. och enligt meddelande aven G. DE GB&ER till den uppfattningen att 
P. G. sannolikast sammanfaller med den lagsta av de bada anforda 
nivaerna. 


Férteckning ay strandlinjer: 
Grupp 1. Strandlinjer tillhdrande A. G. 


Erosionsterrass V om landsvag till Kvarsebo, mitt for Eriksdal 82.3 m 


» E » » » » 2 km N » 83.3 » 
» V » > 5 » it Ian W feaweie 84.1 » 
» Ve » » > 1.5 km NNE » 84.7 >» 
» omedelbart N om Alberga jirnvagsstation . . . 84.4 » 
» 1200 m VSV Stavsjo jarnvagsstation. . . . . 84.7 » 
» OO) aa ININIS, orn, Wywli< 2 2 o Fo wend: S 
Svallningszon 400 m V Stubbetorp, 4km V Sage bru . 86—87 » 
Erosionsterrass 200 m Esjon Gullvagnen, 1 km NV Krokeks gastg. 85.7 » 
> vid »Poststugan»y 800 m VSV > > 84.7 » 
> omedelbart om Hogsjén- 2s). =. 2 2 84.5 
> > N om Hogsjotorp . . i te eee Salm, 
> vid Tysktorpet, 1.5 km N om Torsion ae Pes CES HISEe 
» BOO) an Wi conn “Were c 59 5 a ee hea Sono 
2 400 m SV om» Tete ees Hee Ae en cereal 
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OL eS vid Rotnas, 400 m N Stenkullen .....- - 85.0 m 

> 600 m VSV Hults bruk . . . a te oe Oped 

» 500 m NNE Tingsbrétan vid Gin eid) ss ate OS ORames 

» vid Tag till godo, 4 km V Grensholmen . . . 79.2 » 

> N om Skirens Eande ... . 2 wee a SS 0s 

> 400 m E om Flemma . . 7 S0som 

> vid St. Gunnarstorp, 1 eon E Mune pris . ¢ 80.5 » 

» 1 km E Borensbergs ENG a Ny ore ie 5 + CE Sosy 

> 500 m ESE Kristberga kyrka . .....-.-- 85.3 » 

> i°km ON Borenshults elussar 9. -. «© . © - & =) O2c0me 
Grupp 2. Strandlinjer troligen tullhoérande A. G. 

Strandvall 1 km ESE Mjalniis, Simonstorp sn .... ..- -¢ 93.0 m 

» 100 m NV Skrapedalen » Cows | SS 

Erosionsterrass 600 m SE Brevens bruk . . . wee Ona 

> 3.5 km NNV Brevens bruk, 500° m ‘E alton i HODSSmED 

Strandvall, 2—3 dm klapper, motsvarande Pmegecadc terrass - 106.8 > 

Erosionsterrass 300 m NV Lilla Yxhult, Tjallmo sin. - . . . 90.9 » 

» 500 m V Brotkullen, N om Ansjén ... .-.c 94.0 >» 

200 m Hjortkvarns jarnvagsstn ....... 98.0% 

> 4 km N » » > « 10025 

> 2 km SE Svennevads kyrka, E om Revieon . 10451 

> 1 km VNV Skale vid Tisarens ostra del . . . 104.5 » 

fe Tisaren, vastligaste delens S strand. . 104.5 » 


» 


5 km SSE Skéllersta kyrka, strax V om Tote 110.5 » 


Strandvall, 2— ‘i or klapper, 2 km SSE i be 2 0 Oem: 


Erosionsterrass 1 km E Ostansj6 jvgstn .. . es LO OFomre 
> jan 1 Seroquel » o 6 6 op 0 o o 6 @IOYB © 
> vid Sandstubbetorp . . oe eel Ooms 
» 400 mS om Fix 10113 m id Sener een till Porla 106.8 » 
> BOO) imay 18; Wee loverayeel 5 2 5 5 o o ce 0 oe ol LM) » 


Utéver dessa ha ytterligare nagra strandlinjer avvagts, men pa grund 
av osikerhet om utgangspunkternas hojd ha de icke medtagits nu. 


1 Utgangspunkt fdr nivelleringen: planstenen vid kyrkdérren, d& fixkorset ej 


Aterfanns. 
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Anmilanden och kritiker. 


BAILEY, E. B.: The desert shores of the chalk seas. Geol. 
Magaz. vol. 61. London 1924. 


Skrivkrita av overkretaceisk alder intager i Europa ett omrade, som 
stracker sig fran Irland, Storbritannien och norra Frankrike 6ver Danmark, 
sddra Skane och norra Tyskland till sodra Ryssland. JI England ar dess 
maximimaktighet omkring 1 500 fot och i sodra Ryssland omkring 2 000 fot. 

Forfattaren har kommit till den uppfattningen, att skrivkrithavet var 
omgivet av heta oknar av det nutida Saharas karaktar. Havet hade obe- 
tydligt djup. Bristen pa regn over det kringliggande landet Ar orsaken till 
havsvattnets utomordentliga frihet fran terrigent material. Okenforhallan- 
dena adagalagges fven av vitt utbredda dverkretaceiska gronsandsavlag- 
yingar. J. MURRAY och RENARD (1891) ha framhallit att lings kuster, 
dar gront slamm avlagrats, ha pelagiska forhallanden ratt mycket nar- 
mare intill kusterna, an dar blatt slamm forharskar. De saga ocksa, att 
glaukonit upptrader i sin mest typiska form och storsta riklighet lings 
héga och 6ppna kuster, dar inga floder mynna uti havet och acku- 
mulationen darfor ar mindre snabb. Det ar svart att tanka sig, att krit- 
tiden utmarkts av hoga och Oppna kuster, da man t. ex. tinker pa den 
cenomana transgressionen. JF drhairskandet av grénsand torde bero pa ex- 
ceptionellt obetydliga floder, sirskilt som den kretaceiska gronsanden synes 
vara en grundvattensbildning. HAUGE m. fl. ha framhallit, att sodra Europa 
under krittiden utgjorde norra delen av det ekvatoriala baltet, utmarkt 
avy stora foraminiferer, kolonibildande koraller, rudister och tjockskaliga 
gastropoder. Den kemisk-biologiska karaktaéren av dessa associationer ar 
den hégt uppdrivna anvindningen av kalciumkarbonat. Detta forhallande 
Aterfinnes i nutiden i de tropiska korallhaven och férklaras av den stérre 
latthet, med vilken kalciumkarbonatet utfalles i varmare vatten an i kallare. 
Endast under Hautrivian och Albian saknas dessa organismer i sddra Ku- 
ropas kritavlagringar. Hau@E anser diarfor, att dessa perioder varit kallare. 
Det ar huvudsakligen i Skottland, som forfattaren studerat de forhallanden, 
som angiva, att skrivkrithavet omgivits av éknar. Tva foreteelser ligga 
sarskilt till grund for hans Asikt. De fro, att kritbergarterna innehalla 
sma, fullstindigt rundade kvartskorn samt dessa bergarters utomordentligt 
tydliga forkisling. 
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Vinden ir i allminhet mer effektiv 4n vattnet, nar det galler att gora 
kvartskorn runda. Forfattaren anser, att vatten endast frambringar ellipsoi- 
disk rundning, nar féremalets diameter ligger mellan 1 m och 1 mm, under. 
det att vinden astadkommer detsamma ifraga om korn fran 38.0 till 0.2 mm. 
Enligt detta skulle fullstindigt rundade korn under en haly mm angiva vind- 
transport. I Sydafrikas éknar har man iakttagit mycket langt gangen 
forkisling. Denna skulle uppkomma i varma lander, nar regnvattnet for- 
svinner genom aydunstning, i stallet for genom avrinning. 

I Skottland (Mull och Morven) bérja kritavlagringarna med cenoman gron- 
sand, vilken vilar pa juraavlagringar av olika Aldrar. Denna groénsand inne- 
haller bankar av Exogyra conica. Den 6verlagras av vit sandsten och denna 
; sin tur av Sversenon skrivkrita med Belemnitella mucronata. Denna 
skrivkrita ar férkislad. Den omvandlade bergarten har bibehallit sitt skriv- 
kritutseende, men fraser ej fér syra, ty dess kalciumkarbonat ar ersatt av 
kryptokristallinisk kisel. 1 en av Hxogyrabankarna har iakttagits sandkorn, 
0.2 mm i diameter, som iro vackert rundade. De antyda salunda oken- 
forhallanden. Den vita sandstenen bestar av utomordentligt val rundade 
korn, ofta miitande omkring 0.4 mm och ibland icke mer an 0.2 mm. I 
évre och undre delen av den vita sandstenen forekomma spar av marina 
skal. Dessa lager betraktas som dkensand, bildad nara havet. Forfattaren 
har efter ingdende undersékningar kommit till insikt om, att sanden icke 
harstammar fran prekretaceiska lager. 

Den senona skrivkritans forkisling anser forfattaren ha intratt under 
dkenforhallanden, sedan skrivkritan hojts ovan havsytan. Den forkislade 
skrivkritan ar genomkorsad i alla riktningar av Adror av sand, vilken sam- 
manhalles av en kryptokristallinisk matrix av kisel. Sandkornen aro av kvarts. 
De iro vackert rundade, manga omkring 0.4 mm och en del 0.2 mm i 
diameter. Skrivkritan var en kalksten, da den hdjdes dver havsytan. Den 
vittrade, klyftorna fylldes med flygsand, och det hela férkislades pa ett 
sitt, som ar mycket karakteristiskt for nutida okentrakter. 

IT Mull forekomma basaltiska lavabaddar av tidigt tertidr alder. I dessa 
finnas ligniter. Vid Ardtun innehalla dessa vaxtlimningar. Denna flora 
ar aildre iin Thanetfloran vid Gelinden (mellersta paleocen). Den angiver 
ett fuktigt klimat. Dessa ligniter fro dock ej de Aldsta bevisen for 
fuktigt klimat under tertiartiden. Under basalten ligger en slamsten, 
bildad antagligen av vulkanisk aska, avsatt i vatten. Denna slamsten 
underlagras av ett flintkonglomerat, rikt pa av vatten rundade klapperstenar. 
Skrivkritans forkisling har 4gt rum fore det fuktiga klimatets intrade. For- 
kislad senon kalksten dverlagras avy lager av vit flinta. Materialet ar det- 
samma som i de vattenrundade klapperstenarna i det nyssnamnda Over- 
liggande basala tertiarkonglomeratet. Forkislingen har agt rum fore konglo- 
meratets bildning. Liknande fodrhallanden som i Skottland pavisar forf. 
aven fran Irland, England och Frankrike. JI Nordamerika forekommer en 
sydlig rudistzon, typisk skrivkrita, eoliska avlagringar och rika.vaxtforande 
lager. Om den nordamerikanska skrivkritans residua angiva forekomsten 
av Oknar under krittiden har icke varit foremal for studier. 

Port. anser, att det icke kan betvivlas, att de d6knar, som omgavo skriv- 
krithavet voro heta oknar av Saharas typ. Palmer vaxte da i Schlesien 
och fikon pa Gronland vid 70 N. Lat. CAYEUX har pavisat, att algerna 
upptrada i skrivkritan vid Paris pa ett satt, som dverensstimmer med deras 
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nutida upptridande i de tropiska haven. JEFFREYS har jimfort molluskerna 
iden engelska skrivkritan med de nutida molluskerna i tropikernas hav pa 
mindre djup an 50 famnar. Séder om skrivkritans zon ligger rudisternas 
zon, dar den utomordentliga utvecklingen av kalkmaterialet angiver varmt 
vatten. 

_CAYEUX anser, att skrivkritan icke fr bildad pa stort djup, utan pa ett 
djup av omkring 150 famnar. Han stéder sig dirvid bland annat pa det 
forhallandet, att de skrivkritslikten, som Annu leva kvar, icke nu fro nagra 
djuphavsslakten. 

Skrivkritans ovanliga frihet fran terrigent material (vattnets i skrivkrit- 
havets stora klarhet) har forut forklarats bero pa att den var en djup- 
havsbildning. Saken far nu sin forklaring av att skrivkrithavet omgavs av 
oknar. 

Av stort allmant intresse ir att det, sAisom framgatt av det foregdende,. 
ser ut, som om oOvergangen mellan krittiden och tertiirtiden icke blott 
markeras av landhédjning, utan ‘ven av d6vergang fran torrt till fuktigt 
klimat. 

fiichard Hagg. 


FR. HuUSTEDT: Die Bacillariacéen- Vegetation des Sarekgebirges. 
Stockholm 1924. — Naturwissenschaftliche Untersuchun- 
gen des Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland, geleitet 
von Prof. AXEL HAMBERG. Bd III. Lief. 6. — 103 sidor, 
6 taflor. 


Detta anmalande kommer nagot post festum, vilket dock betyder mindre 
for boken, enir den hor till de skrifter, som aldras langsamt. Lange 
har en planmassig och omfattande undersdkning over fjallvattnens diatomacé- 
vegetation varit av behovet pakallad. MKiselalgerna sta som ofrankomliga 
formedlare mellan forntid och nutid inom den kvartargeologiska sediment- 
forskningen. En vidgad blick over det levande livets vegetationstyper, kvan- 
titativt och kvalitativt, 6kar synkretsen for gangna tiders mikrofytsamhal- 
len och skiarper premisserna till slutsatser, som lata oss skada miljoer i 
intimt beroende av Aterstallbara kemiskt-fysiska, ja kanske klimatiska fak- 
torer. 

Det dr ur denna synpunkt fodreliggande arbete fyller ut en betydande 
lucka i vart vetande, och det ar darfor man med gladje erfar resultaten 
av HUSTEDTs bearbetning av Sarekmaterialet. Huvudvikten ir naturligtvis 
hir lagd vid den systematiska avdelningen, vilken icke kan parikna samma 
intresse fran geologiskt hall som den allmanna. Som siarskilt lyckligt an- 
ser jag vara, att en sammanstillning av Pinnularia- och Hunotia-sliktena ’ 
gjorts i det bifogade planschmaterialet. Fr den som ej har tillgang till 
de stora planschverken, ar har en oskattbar killa till jimférelser med bild- 
materialet fran Sarek vid artbestimning. Allt som allt har inom omradet 
antraffats 395 former, fordelande sig p& 265 arter och 38 slakten. Na- 
turligtvis ar det blott ett fatal av dessa, som spela nagon roll vid sam- 
hillenas konstitution. Dominerande plats intaga sliktena Cymbella (navi- 
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culoida former), Hunotia och Pinnularia. Bland massupptradande arter ur 
mindre slakten kunna framhallas: Melosira distans, Tabellaria-arterna, Me- 
ridvon circulare, Fragilaria virescens och Fr. undata, Ceratoneis arcus, Ach- 
nanthes linearis, Diploneis ovalis, Navicula Rotaena, Navicula radiosa, Fru- 
stulia saxonica och Hantzschia amphioays. 

Vid bedémandet av den allmianna delen, maste ihagkommas, att en dis- 
proportionerlig tidsskillnad finnes mellan provinsamling och provbearbet- 
ning. De flesta proven hiarréra fran 1907—1908 och de yngsta fran 
1910. Man maste salunda se bort fran resultat, som nyare limnologisk 
teknik skulle ha kunnat bringa i dagen. 

Egenarten i Sarekfjallens diatomacéflora ligger i rikedomen pa Hunotia- 
och Pinnularia-arter men detta ar ej blott en arktisk karaktar, utan den 
tillkommer Over huvud taget vattnen i det subarktiska omradet. 

Fyjallflorans siregenskap ligger enl. HUSTEDT i det kvalitativa tillskottet 
av stenotherma kallvattensformer (54), aven om dessa ej spela nagon kvan- 
titativ roll. Har maste jag stalla mig i opposition mot forf. 

Bortsett fran detta fdr limnologien sa olyckliga begrepp, stenothermi, kan 
HUsTEpvTs artlista har ej] uppriatthallas, da atminstone ett trettiotal av dess 
arter forekomma allmant inom hela landet. Lat mig blott papeka sadana 
arter som Melosira distans och M. lirata. 

Emellertid ar Hustepts karakteristik ej bunden av dessa stenotherma 
kallvattensarter, enér han visar att den kvantitativt framtridande floran 
sammansattes av arter, som likaval forekomma i sydligare vatten. Ytter- 
ligare fastslar han, att diatomacéassociationerna har lika litet som i Lunz- 
omradet sta i beroende av hojden dver havet. 

Man maste salunda konstatera, att nagon speciell hégfjallsflora av posi- 
tiv arktisk karaktaér ej existerar. Med detta for 6gonen maste vi ock resig- 
nera infor problemet att i vara lakustrina sediment pavisa arktiska miljé- 
forhallanden ur de fossila diatomacésamhillenas sammansittning. 

Negativt framlyser dock en egenskap men utan stérre rickvidd. De 
stora arterna tillhdrande sliktena Campylodiscus, Oymatopleura, Gyrosigma 
och Surirella saknas i det nirmaste eller helt inom fjallfloran. Hari lig- 
ger ock en av dessa motsattningar till Ancylussjéns arenariaflora, av vil- 
ken HUSTEDT meddelar forteckningar av arterna i fem prov. Sjalv har 
jag framhallit, att man mangenstades i vara slittlandssjéar Annu i dag fin- 
ner denna flora levande. HUSTrEDT betonar samma sak for Nordtysklands 
vidkommande. Bortsett fran detta finner han dock motsattningarna mel- 
lan denna Ostersjéflora och hégfjillsfloran s& stora, att vara arktiska arter 
pa sin tid ej} némnvart influerat pa utbildningen av Ancylussjons litorala 
vegetation av diatomacéer. 

Jag papekar dock, att Atminstone en av konstituenterna namligen Melo- 
sira arenaria sjalv forekommer talrikt inom Helagsfjillets hégfjallsomrade 
ainda upp till 1,200 m 6. h,, och sikerligen délja sig har dn flera art- 
medlemmar, som kommande undersdkningar kunna bringa i dagen. 

Slutligen jamfor Hustepr Sarekfloran med den uti de kvartira avlag- 
ringarna harskande. De nio lokalerna iro spridda fran Norrland ned till 
Smaland men valda s& att de ligga utom rackvidden fér baltiskt infly- 
tande(?). Likheten i sammansiittning féranleder Husreprt till den para- 
doxala formodan, »att de flesta svenska kvartiira avlagringarna iiro av ungt 
ursprung och ha bildats under sadana geologiska och klimatiska betin- 
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gelser, som knappast avvika fran de nuvarande», en slutsats, som han 
emellertid ej sjailv tror pa med hianvisande till arenariaflorans absoluta ay- 
vikande. Han sammanfattar diarfér sina synpunkter i en konklusion, som 
jag anser vara den allmiinna delens viktigaste: »Vid sidan av det geogra- 
fiska laget och vattnens fysikaliska forhallanden, ar det i férsta hand mark- 
underlaget, det skandinaviska urberget, som varit avgorande fér diatomacé- 
florans utformning.» Samma_ principiellt viktiga slutsats har for svenska 
forhallanden formulerats av LUNDQVIST pa grundval av mikroflorans post- 
arktiska succession. 

Kvartirgeologiskt sett ter sig alltsi fragan om urskiljandet av en spe- 
ciell arktisk flora oléslig. Mahinda dock att andra vigar kunna leda mot 
detta mal. F%ér den som likt ref. haft tillfalle att mera ingaende studera 
hogfjallets diatomacéflora, kan man ej undga att finna, att den dock bir 
sin absolut speciella karaktiir. Men denna ligger pA det kvantitativa om- 
radet och ej} inom den kvalitativa artsammansidttningens rackvidd. Hir 
oOppnas ur denna synpunkt nya, obrutna banor for den forskning, som mer 
an annat ar ignad att stirka de ekclogiska sedimentundersékningarna i 
vara kvartara lagerfoljder. 

I HUSTEDTs avhandling ser jag en milsten for den ekologiska forskning, 
som star vid sin vandpunkt, speciellt formulerad i hans sista slutsats. Var- 
digt sluter den sig diarfor till den nu langa rad av undersékningar, vilka 
Sppnat blicken for det valdiga hogfjallsomradets rikedom pa forskningsma- 
terial. 

H. Thomasson. 


J. V. ERIKSSON: Havet och Livet. Hodkerbergs Forlag. Stock- 
holm 1926. Pris kr. 9.50. 


Huvudtitlarna »Himmel, Hav och Jord» samt »Hemuniversitetets Biblio- 
tek» 4 den bokserie, i vilken ovanstaende arbete ingar, locka knappast till 
nagon bekantskap. Detta ar dock synd, ty atminstone ett par av arbe- 
tena, varav det ena 4r fil. dr J. V. ERIKSSONs, dro mycket liisvarda, aven 
for dem som i vanliga fall ej anse sig tillhora »Hemuniversitetet». Fram- 
stallningssittet i dessa bocker ar enkelt och lattfattligt samt hallet i en 
kAserande ton. Detta sistnamnda dr ett gott grepp, ty varfor skall veten- 
skapen populairt framstilld niastan alltid te sig trakig och gravallvarlig? 
ERIKSSON sager i inledningen: »Havets rike ar visserligen en mycket fuk- 
tig domain men risken, att skildringen av den skall bliva torr, ligger skram- 
mande nara.» Detta dr onddiga farhagor, 4tminstone da J. V. ERIKSSON 
ar forfattaren. 

Inledningen behandlar havet i folkens fantasi, WEGENERs teori m. m. 
Ovriga kapitel behandla havets indelning och vattenomsattning, topografi, 
geologi, kemi, fysik, biologi, havets utforskande samt havet och manniskan. 
Dessa huvudrubriker omfatta ju allt, man vill veta om havet och skulle 
vil berattiga till titeln »Popular oceanografix. — Det finnes naturligtvis 
ingen méjlighet att ingé pa varken fortjanster eller fel i arbetet. Endast 
ett par punkter ma antydas. Kapitlet om havets topografi behandlar bot- 
tenkonfigurationen, belyst av ett par utmiirkta kartor. Om dessa giller 
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dock som om flera andra figurer, att ursprungsbeteckning saknas. Darfor 
ir det ej médjligt att saga, huruvida forf. t. ex. kunnat taga hansyn till 
»Meteor»-expeditionens preliminiira resultat. Mot djupbeteckningarna kan 
anmirkas, att skikten 200—3 000 m och 3 000—4 000 m borde erhallit 
olika beteckningar och ej skilts med endast en kontur. 

Havets geologi air det som torde intressera denna tidskrifts lasare mest. 
I kapitlet hinvisar forf. vid magra tillfillen, i samband med sediment, 
vattenfarg etc., till liknande forhallanden i insjéarna. Ehuru insjoarna 
ligga pa sidan om bokens amne, hade det dock varit dnskligt, att dessa 
behandlats bittre, da insjoarna ligga »Hemuniversitetets» lisare narmare an 
havet. PA sid. 108 omtalas bl. a., att insjéarnas sediment aro lera och 
gyttja, men sjody och kalksediment antydas ej, oaktat dessa inom vissa om- 
raden dro de enda som finnas. Pa samma sida och aven pa flera andra stal- 
len pastas diatomacéerna vara brunalger, vilket méjligen ar baserat pa nagon 
aldre Asikt. Bland annat, som stoter, ar uppgiften, att en strandsporre fordrar 
lang tid for sin utbildning. Vidare undrar man over korallerna, som tyd- 
ligen f& viinta ratt.lange, innan de natt upp i en zon, dir de kunna fa nagon 
foda. Har kan iiven nimnas, att Stora Karls6 bér stavas med K och ej med C. 

I slutet av kapitlet refererar forf. nagra markvardiga lagerfoljdstyper fran 
Stilla oceanen och den diskussion, som férts om dessa. Denna visar, att 
forhallandena i oceanerna och i insjéarna principiellt aro likartade, ty in- 
for niistan samma problemkomplex stilldes jag vid bérjan av arbetet med 
sjobottnar. Ehuru observationerna voro relativt latta att utfora dar, ar det 
dock att hoppas, att »Meteor»-expeditionen lyckas losa en del av princi- 
perna i de ifragavarande problemen. »Havets kemi» behandlar framfor allt 
salthalten (belyst med en karta) och dess fysiologiska betydelse samt i 
samband dirmed glaciala relikter, alens vandringar m. m. 

Fysikkapitlet innehaller bl. a. vattnets ljusbrytning, temperatur, strommar 
(med karta) m. m. I samband med Ijusbrytningen har forf. kommit pa 
den goda idén, att med en enkel teckning visa, hur fisken ser sin omgiv- 
ning. Hur bisarrt detta seende ter sig for oss skulle annu battre belysts 
av nagon avy FRANCIS WARDs bilder. I samband med strémmar och vin- 
dar kunde en redogorelse for HELLSTROMs undersdkning dver dessa fakto- 
rers betydelse for Israels barns Réda havsvandring ha varit av mera all- 
mant intresse. 

Det biologiska kapitlet rymmer en uppsj6 pa redogorelser for havets 
vaxter och djur. Dylikt blir ju latt torrt och enformigt, men HRIKSSON 
har pa ett utmiarkt satt lyckats Astadkomma omvaxling genom att infora 
sma belysande anmarkningar i kaserande ton. 

Redogérelsen fér havets utforskande synes mig mycket fortjanstfull, da folk 
i allmanhet (= »Hemuniversitetets» studerande) i regel har mycket svart att 
inse »nyttan» av rent vetenskapliga arbeten. Mangen resonerar mahinda 
sa, att det ar likgiltigt, hur djupt havet air, om man blott ej riskerar att 
stota pa grund dari. Men ingen tanker pa »nyttan» av att kanna botten- 
topografien t. ex., da man lagger ut en telegrafkabel. ERIKSSON ger en god 
redogoérelse for hur kinkig en djuplodning i sjalva verket dr och talar aven 
om de metoder och apparater, som anvandas harfor. Liknande redogorel- 
ser finnas fven i samband med undersdkningar av temperatur-, strom- och 
ljusforhallanden ete. I vissa fall har forf. mahinda forenklat framstill- 
ningen val mycket. Salunda kan lasaren hava skiél att fraga, hur botten- 
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proven kunna félja med upp i SIGSBEHs djuphavslod, och hur man kon- 
staterar riktningen hos en djuphavsstrém. Kapitlet slutar med ett om- 
namnande av djuphavsexpeditioner, institutioner, oceanografer m. m. 

Slutkapitlet »Havet och manniskan»> fir av s& vixlande innehall att det 
behovs ERIKSSONs omfattande allmiinbildning fdr att kunna leverera ett 
dylikt. Det handlar om istiden, Aloppe, bronsaldern, fartygstyper, saltbe- 
redning, havsfisken m. m. och slutar med en kort exposé av havet i litte- 
ratur och konst. 

Till sist nagra ord om illustrationerna. Arbetet kan verkligen sagas 
vara >utsokt illustrerat» som forlaget reklamerar. [lustrationerna iro givetvis 
mycket vaxlande till innehallet, ty utom forut antydda bilder, finner man 
sadana som belysa hinduiska och grekiska viarldsbilder, Sveriges normal- 
héjdpunkt, pelarna vid Serapeum, korallrev, djuphavssediment, rikliga vaxt- 
och djurbilder, instrument. museet i Monaco, hillristningar, COLUMBUS’ 
chefsfartyg, Gripsholm, tavlor av MARKUS LARSON, WILHELMSON samt 
Nacken och Agirs déttrar. Man skulle giarna sett en del mera intetsigande 
bilder utbytta mot kartor. Sadana bilder fro t. ex. de bada, som ham- 
tats ur Svenska TuristfOreningens samling, vilka fro bade intetsigande och 
smaklodsa. De hade lampligen bort utbytas mot t. ex. en karta Over ocean- 
trafiken, ty en sadan saknar man. 

Nagon ingaende granskning av arbetet har hir ej varit avsikten. Skulle 
det kritiseras av en geolog, botanist, zoolog, fysiker etc., ar det sannolikt, 
att var och en av dessa skulle finna fel pa sina resp. omraden. Ett sa 
kolossalt innehallsrikt 4mne som havet, dess lagar och liv behiarskar ingen. 
Tamligen siakert &r dock, att fdrliggaren svarligen kunnat finna nagon 
som bittre an J. V. ERIKSSON g&tt i land med ett arbete av sa vaxlande 
innehall, 


G. Lundqvist. 


AuG. THIENEMANN: Limnologie. Eine Einfiihrung in die bio- 
logischen Probleme der Siisswasserforschung. — Jedermanns 
Biicherei. Ferdinand Hirt. Breslau, 1926. Pris Rm. 3.50. 


Nyligen refererades i denna tidskrift (sid. 275) samme forfattares arbete 
om Mellaneuropas insjoar. Detta oaktat torde ett kort omnamnande av 
ovanstaende bok vara motiverat. Den ar namligen mera populart hallen och 
kan darfor vara lampligare som orientering i vissa delar av imnet. Boken, 
som 4r val illustrerad, ar enligt min mening kanske nagot for utpraglat 
zoologiskt orienterad. Men den ger eljest en ratt god 6versikt Over nagra 
av den moderna limnologiens huvudproblem. 

I det forsta kapitlet, »Der Bergbach», behandlas vasentligen djurens form- 
bildningsproblem. — Niasta kapitel, som helt enkelt benamnes »Der See», 
ger bl. a. en mycket god och utforlig, med rikliga figurer illustrerad re- 
sumé av WOLTERECKs undersékningar over planktons svivformaga. — Under 
den vid fdrsta paseendet nagot egenartade rubriken »Chironomus- Coregonus- 
Mysis» behandlas pa ett utmarkt sitt sjoarnas O,-hushallning. Sikens form- 
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bildninesproblem, glacialrelikter, sjofaunans relation till istiden, vissa ut- 
bredningstyper m. m. I forbigaende sagt synes just denna redogorelse 
visa, att en utvecklingshistorisk undersékning av en del nordtyska Chiro- 
nomus-sjoar skulle vara synnerligen givande — icke minst for att bevisa 
de dir gjorda uttalandena. 

I nasta kapitel behandlas bl. a. de i kvartargeologiskt hanseende viktiga 
fragorna om sjobottnarpnas narinescirkulation (efter ALSTERBERG), sjotyperna 
(till stor del efter NAUMANN) m. m. 

Av allmant intresse ar slutkapitlet, som behandlar den biologiska vatten- 
analysen och saprobiesystemet. Av detta framgar bl. a., att det intima 
sambandet mellan kemi och biologi ar sa tillskarpt, att en fackman enbart 
pa biologisk vag kan ge anmarkningsvart goda genomsnittsvarden pa vatt- 
nens kemiska karaktiir. Och detta ar ett forhallande av stort intresse aven 
for vissa kvartiir-geologiska arbeten. I sista hand maste emellertid dylika 
utredningar baseras pa grundlig kannedom om sotvattnets produktionsbiologi. 

Som av ovanstaende framgar ir limnologien en vetenskap med en stor 
fond av mdjligheter och av varde aven for geologiskt bruk. Den som genom 
nu omnimnda lilla bok fatt intresset vackt for amnet hinvisas till THIENE- 
MANNs forut refererade stora bok: »Die Binnengewasser» etc. 

Till sist m& framhallas det for svensk forskning gladjande forhallandet, 
att férfattaren tillignat sitt arbete 4t en svensk forskare: KEINAR NAUMANN. 


G. Lundquist. 


W. A. OBRUTSCHEW (OBRUTJEFF): Die metallogenetischen Epo- 
chen und Gebiete von Sibirien. 63 s. — Halle 1926. 
W. Knapp. (Abhandlungen zur praktischen Geologie und 
Bergwirtschaftslehre herausgegeben von Professor Dr. GEORG 
BERG. Band 6.) 


En hel manniskoalders intensiva forskningar och mangsidiga erfarenheter 
inom Sibiriens falt- och malmgeologi ligga bakom den lilla koncentrerade 
volymen. Formuleringen ar dock ej ikladd den systematiska drakt forf. 
tidigare foreslagit (jmf ref. G. F. F, 48. 269). Efter en kort exposé av 
foregaende malmgeologiska sammanstallningar over Sibirien alltifran GEORGI 
GMELIN och PALLAS pa sjuttonhundratalet och fram till EDELSTEIN (1923) 
ger forf. en knapphiandig dversikt av omradets geologi enligt i huvudsak 
samma riktlinjer han tidigare framlagt pa annat stiille (jmf ref. G. F. F. 
48. 272); koncentrationen goér att bilden blir 4n mera brokig och férvirrad 
isynnerhet nar inom 4ldre eror den petrografiska skalans nira nog ee 
bergarter upptrada, Overga i varandra samt fodrtona i motsvarande orto- och 
paragnejser, skiffrar, leptiter och amfiboliter, medan yngre erors orogener 
iro jamforelsevis fria fran djupintrusioner; likheten med principiellt stand- 
punkttagande ar pafallande. 

Metallogenetiska epokerna sammanfalla med tidrymder fér orogenesis: 
den arkeiska, eozoiska, kaledoniska, hercyniska, tiensjanska (o- Gomes 
mesoneozoiska (= alpina). Deras olika aktuella varde som pre ibnnge 


Bd 48. H. 4.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. 605 


forklaras bero dels pa djupgaende denudation Cntill 12 000 m: arkeikums 
metallfattigdom, eozoikums hégre standard); dels pa de orogenetiska 
processerna och dels slutligen pa karaktiren av magmatisering. Men nir 
den kaledoniska epoken tack vare orogenesen fr malmfattig och den hercy- 
niska malmrik, oavsett skenbar differens i vulkanicitet, och nar den tien- 
sjanska epoken fr malmfattig pA grund av sin (basiska) vulkanicitet, da 
har lasaren svart att folja sambandet mellan orsak och verkan och férmodar, 
att mellan orogenes, epirogenes och postuma rorelser ej dragits nagra sni- 
vare granser. Han styrkes i denna foérmodan, nir han nirmare granskar 
innehallet av de i samma ordning namngivna metallogenetiska omradena, 
exempelvis det hercyniska, som bl. a. omfattar Minussinsk-bickenet med 
kontinental och epikontinental devon och karbon oveckad och utpriglat 
diskordant over bl. a. aldre paleozoikum; eller det tiensjanska, som iven 
omfattar det »tungusiska backenet» med i huvudsak horisontal epikontinental 
kambrosilur jimte transgressiv kontinental perm resp. undre mesozoikum 
pa kristallint prekambrium. 

Inom de metallogenetiska omradena behandlas metallerna efter deras fre- 
kvens, eller rattare sagt i ordningsféljd av den intensitet, med vilken de 
eftersékts. Givetvis ar da guldet framom andra utmirkande for alla epoker 
utom den tiensjanska, da ju tekniken for uppsokande av berg- och annat 
guld ar jamforelsevis enklast inom ett omrade, som ej deformerats av kvar- 
tar nedisning. Kunskapen om andra metaller synes vara mera sporadisk 
med undantag for Altai-omradet, och de behandlas darfor ganska summa- 
riskt. Agnat att Overraska fr att, trots denudationens stora matt, inom 
arkeikum hypo- och: mesotermala gangar har och dar dro bibehallna. HKmel- 
lertid betonar OBRUTJEFF alltsomoftast, att alder (och grupptillhorighet) i 
det ena eller det andra fallet ej] ar sakerstalld; i forbigaende citeras origi- 
nalundersékningars avvikande uppfattning om alder, medan for OBRUTJEFF 
aldersfragan synes ha ett utpraglat affektionsvarde. Mot varandra stridande 
asikter om malmforekomsters genesis, ihallighet och koncentrationsgrad 1 
olika nivaer citeras utan forsok till kritisk behandling eller jamforelse med 
faltgeologiska data i storre samband. — Sedan metallerna inom vart om- 
rade behandlats (exempelvis inom »hercyniska» omradet: Au, polymetalliska 
malmer Cu+Ag—Pb—Zn, Ag—Pb—Zn, Cu, Fe, Hg, Sb, Sn—Wo, Bi), 
agnas icke-metalliska nyttiga mineral en kort dversikt. Aven har gor sig 
den mosaikartade bristen pa enhetliga synpunkter gillande, t. ex. de be- 
kanta akvamarinforekomsterna Aduntjilén-Sjérlova hinforas till hereyniskt 
omrade, medan den ungefir mitt emellan naimnda fyndorter i samma Ostra 
Bajkalomrade liggande akvamarinforekomsten Borstjévotjny] raknas som 
arkeisk. 

Ett kapitel innehaller kritik av foregangsmin pa sibiriska malmgeologiens 
omrade, varvid DE LauNAY, vilken vagat en syntes pa bredare, enhetlig 
grundval, far ett starkt betonat underbetyg, som motiveras med felaktiga 
uppfattningar om vissa omraden, vilkas karaktar OBRUTJEFF avgor medelst 
affektionsbeddmning. EDELSTEIN rakar ej bittre ut i sin strivan att spara 
enhetliga drag. — I en sammanfattning rekapituleras optimistiskt omrade- 
nas karaktir i riktning av framtidsland samt behandlas kort de geogra- 
fiska enheternas betydelse i bergsbrukshanseende. 

En svarttryckkarta med réda (metalliska malmer) och svarta (nyttiga 
mineral) signaturer, sammanstilld efter Geologiska kommitténs i Leningrad 
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karta av 1924, ger ej nagon forestallning om forekomsternas ekonomiska 
eller kvantitativa stallning. Litteraturforteckning (136 nummer), ort- och 
auktorregister avsluta boken. 
Ar boken for tidigt ute eller ar forf. for utpraglat och ensidigt falt- 
geolog, aro reflexioner som gora sig sjalva. 
. H. G. Backlund. 


Bertit E. HALDEN: Studier dver. skogsbestandens inverkan pa 
markfuktighetens fordelning hos skilda jordarter. — Skogs- 
vardsforeningens tidskrift, mars—april 1926. Stockholm 

P1926 Lis sid.) 37 fig: 


I en orienterande versikt av skogsmarkens vattenekonomi framhalles 
sirskilt den komplicerade inverkan, som skogstriden och annan vegetation 
utéva. Genom att utgdra regnskydd samt till foljd av sin transpiration ar 
nimligen skogen agnad att nedsiitta, i sin egenskap av skydd mot direkt 
avdunstning diremot att dka markfuktigheten. Som en séregen anledning 
till torka i de 6vre markskikten under skogsbestand framhalles den har 
flerstiides konstaterade obenagenheten for vattenupptagning (»Benetzungs- 
widerstand»), som medfor, att nederbordsvattnet avrinner ytligt, avdunstar 
eller nedrinner till stérre djup genom sprickor och rotkanaler. Over or- 
sakerna till denna »Benetzungswiderstand», som forf. funnit lokaliserad till 
mineraljordens dvre delar under skogsbestand (humustackena aro ej under- 
sdkta), har forf. utfort experiment, som visa, att denna egenskap fram- 
kallas av organiska gelhinnor kring sandkornen, ett resultat, som i huvud- 
sak dverensstammer med en ay ALBERT och KOEHN nagot senare publice- 
rad undersékning. Vid forf:s markfuktighetsundersdkningar jamfores fuk- 
tigheten i den skogbevaxta marken med angransande skoglés mark. For 
att kunna bedéma skogsbestandens egen roll sdker forf. eliminera vissa andra 
fuktighetsforindrande faktorer, framst grundvattnets av den geologiska skikt- 
byggnaden paverkade lage samt de lokala variationer, som framkallas av 
markens vaxlingar i fysikaliskt hanseende. Till detta andamal provas me- 
toden att for varje taget jordprov berakna den »relativa markfuktigheten» 
QR»), d. v. s. kvoten av den vid torkning funna absoluta vattenhalten och 
vattenkapaciteten. Genom en specialundersdkning visas, att fuktighetsfor- 
delningen i jord med fran punkt till punkt vaxlande kapillar uppsugnings- 
formaga av fysikaliska skal blir sadan, att icke blott den absoluta fuktig- 
heten utan Aven »R>» smaningom stravar att antaga hogre varden i punkter 
med hogre vattenkapacitet, en omstandighet som maste tagas i betraktande 
vid forsoken att bedéma skogens speciella roll. Laboratoriebestamningar 
av vattenkapaciteten jimforas med faltbestimningar och befinnas sardeles 
lampliga for R-berakningar, framfor allt genom att sasom linge varit bekant 
giva i viss man for héga kapacitetstal for de finkornigare jordarna och 
diirmed nagot reducera dessas av mekaniska orsaker alltfor héga R-virden. 
En fordel med R-berakningen ligger vidare dari, att de erh&llna viardena 
bli volymprocentiskt giltiga, aven om alla fuktighetsbestimningar beraknats 
pa materialets torrvikt. Undersdkningarna, som utférts i mellersta Sverge, 
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ge vid handen, att skogen normalt verkar uttorkande pa marken. A vissa 
marker daremot, sirskilt av mellansand eller grovre fraktioner, fungera 
skogsbestanden under intensiva torrperioder i huvudsak som avdunstnings- 
skydd f6r de 6vre marknivaéerna, som har sdlunda bibehalla sin fuktighet 
battre in a den skoglésa marken. De sterilzoner, som av gammalt ofta 
konstaterats kring tallbestand pa genomsliapplig mineraljord med ligt sta- 
ende grundvatten, dro enligt forf:s undersékningar torra bialten, framkallade 
av tradens transpiration (»rotkonkurrens»). Fenomenets tillskirpning pa de 
mot sodder och viaster éppna bestandskanterna fr en naturlig fdljd av den 
direkta avdunstningen fran den skoglésa marken, som diremot invid be- 
standens norra och éstra kanter tydligtvis ligger skyddad for den starkaste 
insolationen. 


Bertil FE. Halden. 


FRANZ ED. SUESS: Intrusionstektonik und Wandertektonik im 
variszischen Grundgebirge. VII + 268 s., 28 textfigurer, 
2 svarttryckkartor. — Berlin 1926. Borntraeger. 


For narmast tjugo ar sedan drog forf., stodd pa falt- och laboratorie- 
undersokningar Over kontaktforhallandena mellan moldanubiska massans, 
fran Dunkelsteiner Wald (Donau) till Riesengebirge, hégkristallina gnejser, 
eranuliter, glimmerskiffrar och amfiboliter av djupmetamorf habitus a ena 
sidan, samt den moraviska zonens 6sterut uppdykande skiffergnejser, fyl- 
liter och olika mylonitderivat av meso- och epityp — 4 andra slutsatser i 
riktning av en till sina matt betydande 6verskjutning mot dster och sydost 
av aldre berggrund over yngre. Vid den tidpunkten gingo vagorna 4nnu 
ganska hoga betraffande dverskjutningshypotesens tillampningsmdjligheter 
inom kristallin berggrund, och da nagot exakt uttalande om vare sig tid- 
punkten for 6verskjutningen eller de ingaende bergartskomplexernas alder 
ej forelag, och man var van att idet bohmiska massivets sddra del se det 
mellaneuropeiska »urberget» representerat, fann den motsvarande publika- 
tionen ej det beaktande den rent metodologiska sidan hade gjort sig for- 
tjint av; modjligen ansags en Overdrivet rigords tillampning av forestill- 
ningen om utpraglade, genom olika mineralassociationer karakteriserade 
kristallina djupzoner foreligga. 

Den nu publicerade skriften air en storstilad syntes kring den snart tjugo- 
ariga »hypotesen» som kirna. ‘Ty under de forflutna 20 aren har detalj- 
arbetet i mellersta Europa varit sjudande och bl. a. lett till den insikt, att 
det kristallina »Mittelgebirgs»-omradet fran Bretagne i vaster till Sudeterna 
och Briinn i dster, inbegripet iven, ej minst genom forf:s arbeten, moldanu- 
bikum och moravikum, ir variskiskt praglat och att aldsta synliga strati- 
grafiska led, som inférlivats i denna veckning, tillhor algonken (Bretagne, 
Béhmen), att saledes »urberg» i fennoskandisk mening séder om Baltikum 
ej forefinnes. Nir darfor i féreliggande text ordet »Grundgebirge» titt och 
titt moter lisaren, sa ar det i betydelse av Aldsta kristallina led inom 
den i varje fall analyserade komplexen det forekommer och har intet med 
surbergy att gdra. — Den uppgift forf. forelagt sig bestar i att inom va- 
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riskiska bergskedjebildningens kristallina horstar — de delar av variskiska 
bergskedjan, som besta av val definierbara, ej] metamorfoserade sediment, 
lamnas sasom val bekanta utanfor undersdkningen — sdka och finna ana- 


logier och likheter med samt differenser och olikheter mot den i langt- 
gaende detaljer valkanda och syntetiskt nara nog fullkomligt (ARGAND, 
STAUB, KOBER, 0. a.) behandlade alpina bergskedjan. 

Den metodologiska sidan av undersdkningen ledes av foljande principer: en 
tektonisk facies priglas av summan av de typomorfa egenskaper (A) en bergarts- 
komplex ‘innehar i sin relativa position inom geosynklinalen omedelbart fore 
deformationsrorelsen (»Revolutionen» STILLE), minus summan av de egen- 
skaper (B), som patryckes den i samband med och genom deformationen; 
ar denna differens exempelvis mindre an A/2z, bildas en ny tektonisk 
facies (ej att férvixla med EskOLAs faciesbegrepp, i vilket differensen 
alltid, s& nar som pa »stabila relikters, ar = 0; Sugss’ tektoniska facies ar 
alltsa till stérre del representerad av ojimviktsbergarter). Deformations- 
strukturerna kunna vara para- eller postkristallina, alltefter deformationen 
at- och efterféljts av en omkristallisation, eller ej. I forra fallet uppsta 
vid differentialrérelser parakristallina parallell- (avbildnings-) texturer (band- 
ning) utan synliga mekaniska eller optiska deformationsspar hos mineral- 
komponenterna (ej att sammanblanda med fluidal-, sedimentations- eller 
intrusionstexturer, som ej béra visa den utpriglat skiktvisa, riktade mine- 
raldifferentiationen och bora vara avhangiga av lagre ordningars eranser; 
den senare texturens férekomst inom variskisk berggrund bestrider SUESS 
bestimt gentemot saxiska geologers uppfattning: KOSSMAT, ScHEUMANN); 
i senare fallet bildas myloniter, bandade eller massformiga, extrema 0jim- 
viktsbergarter. — Utgangsliget for en komplex bestammes pa basen av 
mineralassociation (djupetage), det nya laget genom mineralens utvecklings- 
paragenes (paramorfos-, pseudomorfosbildningar, summan av nybildningar), 
och vigen till det nya liget utpekas genom texturernas orientering 1 rummet. 

I tur och ordning behandlas kapitelvis moldanubiska skallan, horstarna 
vid évre Rhen, Erzgebirges byggnad, Odenwald och Spessart, franska Cen- 
tralplatan, Sudeterna och det moravo-silesiska straket; Bretagne och den 
iberiska Mesetan tangeras endast flyktigt. Det kan ju endast bli fragan 
om en pa bred bas genomférd generalisering, omtolkning och omtydning 
av aldre, men i synnerhet nyare (a’ven egna) detaljarbeten, varom den vid- 
lyftiga litteraturférteckningen (326 nummer) ger vittnesbérd; dock bér ej 
undanhallas, att tolkningsforséken p& vissa punkter, exempelvis i det mang- 
omtydda saxiska granulitomradet, det sudetiska Eulengebirge, bereda forf. ej 
ringa svarigheter och sta i skarp motsattning till originalarbetenas (KOss- 
MAT, SCHEUMANN, CLOOS; jfr hiaremot H. BEcKER, Geol. Rundschau 
17. 1926, s. 349). 

For detaljer betriffande trenne tektoniskt olikartade strak, deras karakte- 
ristiska vecknings-, dverskjutnings-, intrusionstektonik, deras analogier med 
och olikheter gentemot Alperna och sinsemellan, deras rorelseriktningar 
— »Wandertektonik»: mot norr — variskisk, mot dster — SUESS’ ursprung- 
liga moldanubiska, mot sydvast — Karpinskis linjeriktning) hanvisas till ori- 
ginalet. a Forf. fornekar magmatikens aktiva ingrepp i tektonik, men tror 
pa fjarroverforing av tryckspinningar, om vars ursprung han knappt antyd- 
ningsvis yttrar sig. — En nordisk petrograf kan mojligen med eftertryck 
betvivla ett och annat minerals som otvetydig uppfattade roll av typomorf 
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indikator, men f. 6. bér ett studium av boken med dess breda vyer och 
subtila uppfattning i tektoniska och faciella konnektionsfragor bereda en 
urbergsgeolog endast odelat nédje. Boken ir enastdende i sitt slag. — 
Egendomligt berér dock den nordiska lisaren de blomsterrika, hégroman- 
tiska sprakformer, som Mellaneuropas geologer anvinda, si snart de be- 
trida den alpina geologiens (tektonikens) heliga mark (ARGAND, STAUB, 
TERMIER, LUGEON, CADISCH, JENNY, m. fl.; iven SUESS). 


H. G. Backlund. 


Till Geologiska Foéreningen insinda boécker: 

Erhebungen ttber Mexiko. (Kin Auslegungsversuch.) Von einem europier. 
Mexiko 1926. 

L. J. SPENCER, Données numériques de cristallographie (Ur: Tables 
Anuelles de constantes et données numériques). 
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Métet den 4 november 1926. 
Narvarande 55 personer. 


Ordféranden, hr von EckERMANN, meddelade, att Foreningen sant 
en telegrafisk halsning till prof. R. SERNANDER, Uppsala, pa hans 
60-arsdag den 2 november. 

Hr Grrer holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag med titeln: 
Geologiska reseintryck fran franska och spanska Nord- 
afrika. Féredraget aterfinnes som uppsats i detta hatte av For- 
handlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. Du Guur, Gave- 
LIN och foredraganden. 
Vid motet utdelades N:o 366 av Férhandlingarna. 


Vid den efter sammantridet anordnade supén férevisade ordfé- 
randen, hr von Eckermann, en film fran Geologkongressen i Spa- 
nien och fran Mineralogical Society’s jubileumsexkursioner. Fére- 
visningen beledsagades av ett kaserande foredrag. 


Moétet den 2 december 1926. 


Narvarande 45 personer. 


Ordféranden, hr von EcKERMANN, uppliaste en fran prof. R. Smr- 
NANDER, Uppsala, ingangen tacksamhetsskrivelse for det telegram 
Foreningen sant till hans 60-arsdag den 2 november samt medde- 
lade, att Foreningen sant en telegrafisk hilsning till prof. W. C. 
Broacer, Oslo, pa hans 75-arsdag den 10 november. 


- 
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Vidare meddelades att styrelsen till ledaméter i Foreningen in- 
valt mag. Svenp Aace AnpsRsuN, Képenhamn, pa forslag av hrr 
SauLstROM och SANDEGREN, agronomen AXEL O. Benetsson, Molkom, 
pa forslag av hrr N. Maenusson och Munruz samt statsgeologen 


StemNaR Fosuie, Oslo, pa forslag av hrr Backiunp och von EckEr- 
MANN. 


Foéretogos i stadgarna féreskrivna val ay funktionidrer for Ar 
1927, varvid utsagos: 

till ordférande professor Percy QuenseEt, 

till sekreterare statsgeologen RAaGNAR SANDEGREN, 

till skattmiastare fil. dr K. E. Sanusrrom, 

till évriga styrelseledaméter fil. dr Harry von EcxerMann och 
professor Henee BackLunp. 

Till revisorer fér 1926 ars férvaltning valdes bitridande geolo- 
gerna G. Exsrrém och J. E. Hepz med amanuensen G. Breskow 
som suppleant. 


Hr 8S. A. Anpersen holl ett av kartor och ljusbilder illustrerat 
foredrag om tektoniska dalar och sjéar av sen- och post- 
glacial alder pa Sjalland. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. De Gump, AsK- 
LUND, BackLUND och féredraganden. 


Hr P. J. Hotmauist lamnade ett meddelande rérande termolu- 
minescens hos kalifaltspat. Hr H. hade for en tid sedan fran 
Statens Materialprovningsanstalt erhallit ett prov av sand, be- 
tecknad gjutsand, enligt uppgift hirstammande fran Finland, med 
begiran om undersédkning av detsamma for att fa utrént, varpa 
dess egenskap att vara sjilvlysande (fosforescent) vid upphettning 
kunde bero. Fenomenet hade studerats av anstaltens kemist dr 
Virain, som funnit, att det gav sig tydligt tillkinna vid upp- 
hettning i mérkrum redan vid sa lag temperatur som 125° C, och 


att det under upphettningen s& smaningom férsvagades fér att 


helt forsvinna efter ungefar '/2 timme. Den mikroskopiska under- 
sdkning, som hr H. foéretagit avy sandprovet visade, att en per- 
titisk kalifaltspat utgjorde dess huvudbestandsdel. Diarjimte 
forefunnos biotit, magnetit och ett starkt pleokroitiskt grént-brunt 
hornblande. Sanden hade sdélunda en sammansittning, som visade, 
att den uppkommit ur ett bergartsmaterial av syenitisk beskaf- 


fenhet, och var satillvida av en ovanlig och siregen typ. Da 
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emellertid fosforescensen framtridde mycket likformigt genom hela 
massan, och intet annat mineral forefanns, som kunde férmodas 
fororsaka fenomenet, riktades misstankarna mot kalifaltspaten 
sjilv. Pa hr H:s tillradan gjordes darfor forsék pa materialprov- 
ningsanstalten med andra kalifaltspater, nimligen pegmatitfalt- 
spater fran olika férekomster. Darav framgick det dverraskande 
sakférhallandet, att dylika faltspater sannolikt allmant utmirkas 
av sddan fosforescens (termoluminescens). Uppgifter om termolu- 
minescens hos kalifaltspat hava hittills saknats i litteraturen, och 
darfor blevo en del anstalter vidtagna pad Tekniska Hogskolans 
mineralogiska avdelning fér att narmare studera det intressanta 
fenomenet. Senaste haftet av Neues Jahrbuch fir Mineralogie’ 
innehaller emellertid referat av en undersékning av H. Hirscutr 
av termoluminescens hos kalifiltspat. Denna undersikning omfat- 
tade faltspater fran 9 olika forekomster, foretradesvis fran pegma- 
titbildningar men ven fran granit, syenit och gnejs, bland annat 
aven fran en svensk férekomst, »Bjérne, Are»(?). I alla proven 
konstaterades luminescensfenomenet. Hrrscur fann det i nagra fall 
intrida redan vid 100° © och visa sitt maximum vid 130--150’, 
samt mestadels fortfara >iiber 30 Minuten hinaus». Det kunde 
stegras genom féregdende bestraélning av provet med radium eller 
hastig upphettning till 300°. Man iakttog vid forséken starkare 
luminescens p& enstaka punkter i materialet. Genom pulverise- 
ring forlorade faltspaten en stor del av sin luminescensférmaga. 
Ay storsta intresse ar den princip, enligt vilken Hirscur planerade 
och utférde sin undersdkning, och pa grund varav han kunde fér- 
utse det sannolika resultatet. Han utgick fran den genom den 
moderna stralningsliran vunna erfarenheten om metallen kalium 
sasom alstrare av en svag (-stralning och drog den slutsatsen, att 
eventuell nairvaro i faltspatmassan av nagon substans, som kunde 
upplagra fosforescensenergi, skulle medféra termoluminescens hos 
densamma. Fragan, om vilken substans det dr, som genom sin 
nérvaro i faltspatmassan méjliggér anhopningen av fosforescens- 
energi, lamnar Hirscur tillsvidare oavgjord men antyder mdjlig 
heten ay, att den ar forhanden som inneslutningar (mikroskopiska 
och kryptomorfa interpositioner). Hiarfor talar enligt Hrrscur fos- 
forescensens starkare utstralning fran vissa punkter i substansen. 
Da likval vid de férsdk, som gjorts pa Materialprovningsanstalten 
och Tekniska hégskolan, det framgick, att fosforescensfenomenet 
pa det hela var synnerligen jamnt fordelat i faltspatmassan, om 


1 N. Jahrb. f. Min. etc. Abt. A. 1926. Bd. II: 192, 
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ock aven vid en del av dessa férsék ett punktformigt uppflam- 
mande av ljusfenomenet kunde iakttagas, synes det mera troligt, 
att den substans, som i faltspaten spelat rollen av uppsamlare av 
fosforescensenergien, befinner sig i upplést form i faltspatmassan, 
och kommer man diarvid niérmast att tinka pa den halt av 
barium, som i ett flertal fall pavisats ingé uti kalifaltspaternas 
sammansattning. 


Dagen fér januarimétet bestiimdes till torsdagen den 13 januari. 


Till inférande i Férhandlingarna anmilde sekreteraren féljande 
uppsatser: 

Paut THomson, Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren 
und lacustrinen Ablagerungen in Estland. 

B. Asktunp och O. Kuturne, Nya data till Alands geologi. 

Per Geer, Geologiska reseintryck fran Nordafrika. 

Arruur Norptin, En litorinatids-boplats i Ostergétland.  / 

H. Tuomasson, Baltiska tidsbestimningar och baltisk tidsindel- 
ning vid Kalmarsund. 

B. Asktunp, Stenaldersfynden och Litorina-Tapesgransen. 
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Geolognytt. 


Den efter prof. JOHAN GUNNAR ANDERSSONS avgang ledigblivna pro- 
fessuren i geologi vid Stockholms Hégskola har forklarats till ansokan ledig 
sisom en professur i allmin och historisk geologi. Ansokningstiden 
utgar den 22 januari 1927. 

Till docent i mineralogi och petrografi vid Stockholms Hogskvla har for- 
ordnats Bergsingenjoren Fil. Dr HARRY VON ECKERMANN. 

Bitr. geologen, Fil. Dr N. H. Ma@nusson har av Kungl. Maj:t forord- 
nats att fran och med den 1 januari 1927 tillsvidare uppehalla en genom 
statsgeologen, professor HENR. MUNTHES avgang ledig statsgeologbefattning. 

Till geologer vid Argentinas Geologiska Undersékning ha utnimnts Fil. 
Lic. ToR HAGERMAN, Stockholm och Fil. Lic. ER1K LJUNGNER, Upsala. 


INNEHALLSFORTECKNING. 


Anm. U_ efter titeln utmirker wppsats. 


N > » > notis. 
RE » > > referat av hallet féredrag. 
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Uppsatser och notiser. 


Sid. 

AMINOFF, G., Zur Kristallographie des Trimerits. U............. 419 
— — Ur Prof. Hs. Ss6crens efterlimnade anteckningar. II. Kristalliserad 
hydrocerussit fran Langban. III. Analys ay berzeliit fran Lang- 

DanmeUivmee aes Pee ee rai ke rte 

ASKLUND, B., och KuLuine, 0O., Nya dane till tinnds Banloed Aer Mada 498 


Cureve-Evuer, Astrip, Skalbankar och nivaforandringar i Skageracksomradet. ‘U. 321 
Dr GEER, GERARD, Om New York-morinens verkliga Alder och betydelse. U.. 143 
— — Meddelanden fran Stockholms Hégskolas Geokronologiska Institut 


Gal Stam N ney ce erect Fro ge eg ere 460) 
Enquist, FREDRIK, [ssetai och stieoe i spndskonvem Usa ee 8 303 
Fuink, Gust., Férteckning pa Stockholms Hégskolas samling av nya ules ofall- 

standigt beskrivna mineral fran Langban (forts. N. ...... 90 
— — Quenselit, ein neues Mineral von Langban. Berichtigung. N. ... . 264 
GxewER, PER, Norbergite and Fluoborite, two new minerals from the Norberg 

INES Oli. Won « o 6 3 bath ep. <a Mis lath a oe 
— — Notes on the crystals described as Srraiceuten Wi So ast ee SO 
— — Geologiska reseintryck fran Nordafrika. U....... °..... 512 
— — James Furman Kump, f. U. ..... en Cees OOS 
Houtmauist, P. J., Zur Morphologie der Gestemeauarze at iu: ES Ae LO 
Héexsom, Atvar, Om problematiska fossil fran Narkes Ghdetanbrign U. . 1385 
JESSEN, KNUD) Willebelt i Senglacialtiden, We) 24 4) ss 2 a5 4 wee led 
JOHANSSON, SIMON, Baltiska issjons tapping. U.. 2. . 4 42 1 12 2s ete 186 


Kubuine, O., se Askuunp, B., och Kunuine, O. 
Linprotu, Gusrar T., Bidrag till fragan om kalk-skarn-jarnmalmernas genesis. U. 357 


Lunpevist, G., En metod for mikroskopiska sediment-analyser. U..... . 48 
Nitsson, Ertxk, Om Ancylusgrinsen och Postglacialhavets grins inom Ostereell 
land, Narke och Sérmland. N...... ose eh & A eek 
Norpiy, Artuur, En litorinatids-boplats i Ostergotland. = Doh eS 
Patmunen, M. K., Ett sjéskumlikt mineral fran Kiirihavaara 1 eae, ce Oe! 
vy. Post, Lennart, Uno Sunpexin, Ett minnesord. U.. . ... 2.2.4... 467 
RoswaLL, GuNNAR, se TRoEDSSON, GusTar T., och RoswaLL, GUNNAR. 
Sauramo, Marri, Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. U... . 61 
Ssécren, Hs. t, Analyses collected for an investigation of the rocks of the Falun 
mine, Sweden. U. .. . phanluve cans Danes BY soe 
THomasson, H., Strandlinjer pa Skipganis, Wiss seb tir 429 


THOMSON, piu Pollenanalytische Untersuchungen von Mecren oad idee ned 
INO ESmsan im WEN, We = a2 0c oo bo ono eo oo 489 


II GEOLOG. FOREN. FORHANDL. Bd 48. 


THuNMARK, S8., Bidrag til! kannedomen om recenta kalktuffer : ; 

TROEDSSON, Gusran T., och RoswaLt, Gunnar, Nya data dnglendens grénsen 
emellan Geert och gotlandium. U. ents 

Zunzin, Nits, Some words to accompany the paper by Hy. Ssoqnan on Py ct 
lyses collected for an investigation of the rocks of the Falun mine, 
Sweden». U. ties Ae. 

— — Notes on Swedish uineralogys ee VL in : 

— — N§&gra anteckningar och iakttagelser rérande Visingsatorantenen vid 
Skagern i Vastergétland. U. ae 

— — N§&gra upplysningar rérande jordskredet pa 6. “Siarherjvare, i ciation! 
Pite Lappmark, den 3 aug. 1920. U. ; sone 

AHLANDER, Fr. E., Férteckning éver svensk geologisk, paleon telnet petrogras 
fisk och mineralogisk litteratur fér ar 1925. U. 


Féredrag och diskussionsinligg. 


Anprersen, 8. A., Tektoniska dalar och sjéar av sen- och hee alder pa 
Sjalland. F. are : 

AskuuND, B., Yttrande med anl. av 'N. Soe qorcdrae, om difterentiationen 
ay alkalierna i apliter och aplitgraniter , 

— — Nagra iakttagelser frin en geologisk exkursion till Rignd, 7 

— — Yttrande med anl. ay O. Kuxuines foredrag om den Sarre Oster- 
sjékalken i Lumparfjarden ; 

Backtunp, H., Yttrande med anl. ay N. Machostone feredrae om ‘Siffletraktens 
Deepen’ F : suits 

Bicxstrom, H., Minnesord éver Hy. fig ar RE. 
OLEVE-EULER, Ni, Vastgétalerorna och nivaforéndringarna. F..... . : 
Dr GEER, G., Tttrands med anl. av V. HinrzEs féredrag om Kvartere Nivonte 
Badineet i Forbindelse med Dannelsen af Mogens Klint 
— — Yttrande med anl. av 8. Jonanssons foredrag om Baltiska issjéns tapp- 
ning . cana: 

— — New York-morinens ice a ; 

— — Huvudproblemen i nordpolsomradet. RF. ‘ mate 

— — Yttrande med anl. av P. J. Hotmodies (orevintned av en pedlozine 
profilteckning av skirningarna genom granit och gnejs vid Ostra 
stationen i Stockholm . : 

— — Yttrande med anl. ay O. Kuuuines toredtae! om ee nyapptackta Geter 
sjOkalken i Lumparfjarden : 

— — Yttrande med anl. ay A. CLEyn- Ronees foredrar om Vastgbtaleromna 
och nivaférindringarna 

Enquist, F., Isostasi och berpskedievecking, B. ae 

GAVELIN, A., Yttrande med anl. ay N. Maanussons foredmng om ‘Siffletraktens 
berggrund eh 

— — Yttrande med anl. avS. Teas fireduar om Baltiska i issj6ns eapenine 

GrER, P., Geologiska reseintryck frin franska och spanska Nordafrika. F. 

HINTzE, V., Kvartere Niveauendringer i Forbindelse med Dannelsen af Mgens 
Klint. RF. 


Hormguist, P. J., Yttrande med AS ay N. Mi Gtosonel foredrag om "Siifile- 
traktens berggrund . 


Sid. 
541 


441 


611 


298 
486 


486 
124 
481 
487 
292 
294 
301 
482 
485 
486 


487 
117 


123 
292 
610 
287 


122 


GEOLOG. FOREN. FORHANDL. Bd 48. 


Hormauist, P. J., Yttrande med anl. avy N. Sunprus féredrag om differentiatio- 
nen av alkalierna i apliter och aplitgraniter 

— — bBergartskvartsens mekaniska deformation. F. . 

— — En geologisk profilteckning av skarningarna genom erent Oo gnejs vid 
Ostra stationen i Stockholm. RF. 

— — Termoluminescens hos kalifaltspat. RF. : 

Jouansson, H. E., Yttrande med anl. av N. Maanussons fredrae om " Saffle- 
trakiens berggrund . : : 

— — Yttrande med anl. av N. Sunpius sonedrae? om dWforentiationtn av al- 
kalierna i apliter och aplitgraniter . 

JOHANSSON, Simon, Baltiska issjéns tappning. F. . 

— — Yttrande med anl. av ovanstadende féredrag . : 5 

Kune, 0., Den nyupptickta Ostersjékalken i Gampartardons F. 

Macnusson, Nius, Saffletraktens berggrund. RF. 

— — Yttrande med anl. av ovanst&ende féredrag . ake 

Sunpius, N., Om differentiationen ay alkalierna i apliter och waatieeantes F. 

—- — Vitrande med anl. ay ovanstaende féredrag. . 

TroEpsson, G., Nya data angdende gransen mellan ordovicium oe esciatnian ‘F. 

Wiman, Ertx, Yttrande med anl. av N. Sunprus foredrag om differentiationen 
av alkalierna i apliter och aplitgraniter 


Anmilanden och kritiker. 


Askuunp, B., Om granitindelningen inom Stavsjé-omradet . 

Lees Astrip, Baltiska issjéns tappning : 

MuntHe, Henr., Nagra anmarkningar till G. Dr Guna SForhistorisiew Hidshe: 
stamningar> . : 

Sunpius, N., Slutreplik ni ecendes Pa ron om pranitindelningon inom , Stavsja- 
eariaee 


Backuunp, H. G., Ref. av P. Niacui, Versuch einer natiirlichen Klassifikation 
der im weiteren Sinne magmatischen Erzlagerstatten 

— — Ref. av W. A. Osrurscuew, Uber die Systematik der Tralaroretation 

— — Ref. av Ernst Nowack, Der nordalbanische Erzbezirk 

— — Ref. av W. A. OnrutscHEw, Geologie von Sibirien 

— — Ref. av > > , Die metallogenetischen Epochen ae Gehiets 
VONS SLDILICTIR Teens Seam, GiNic es Se eees Mat leet rn Ree arm coer comtere Rotem 

— — Ref. av F. E. Suzss, Initusionstertoniie aaa Wandertoktonik im varis- 
zischen Grundgebirge . : 

De Geer, Sten, Ref. ay Emm. DE Mitroren: Traité a Géoriephie Phestune 

ErpiTMAN, G., Ref. av J. vAN Baren, Hollands torvmarker . oe 

Grantunp, Erik, Ref. ay Rurcer SERNANDER, Bjarka-Saby naturminnen 

— — Ref. ay Rureer SeRNANDER, Lovangen i Bjirka-Saby bebyggelsehistoria 

Hatpen, B. E., Ref. av B. E. Haupen, Studier éver skogsbestandens inverkan 
pi markfuktighetens férdelning hos skilda jordarter . 

Hicc, RicHarp, Ref. av W. A. Tarr, Is the Chalk a chemical deposit? 

— — Ref. av K. Gripp, Marines Pliocin und Hipparion sae Kaur. vom 
Morsumkliff auf Sylt . : : 

— — Ref. av E. B. Barwey, The desert Sore of “a chai seas. . 


IV GEOLOG. FOREN. FORHANDL. Bd 48. 


Sid. 
Horner, N. G., Ref. ay W. SOERGEL, Die Gliederung und absolute Zeitrechnung 
aes Kiszeitalters ... . : : AR Reet 
Lunpavist, G., Ref. av Simon Toon, Bjirka- cabvomriders Peale wo Oe 
_ __ Ref. av A. TurmneMANN, Die Binnengewdsser Mitteleuropas ... .- . 275 
=. = TYP oi dL We ims EMO Oeln Ibhens o 3 > On 0 2G eB oe 601 
— = Ter oy A, WWenoospane cas, Ubinas 5 cop o Oye 8 5 2 6 oe eB 8 603. 
SANDEGREN, R., Ref. av Halsingborgs Wiberg co G00 0 6 eS ws So 0 265. 
— — Ref. avy AxEL WaLuin, Klimatet och manniskan . . . 266 
THomasson, H., Ref. avy Fr. HustED?, Die Bacillariacéen- vege eon aa Siem 
eebirges ee ee ee re EN 
Geolognytt ... . Oe ee a ge aoe saath, ema Oem 
Métet den 14 januari 1926 . ee eer he 
> Dee feOvUare 98 ww wo we Fe 118 
> » 4 mars ee ee ayy Rete eae Sh eee ee OOF 
, >» 1 april Sn wade dosnt se aun fees oh Seu, A ee 
. > 6 maj fe a Be ee a ee 9: See, Se ee a ee ach 
» ee OEOD EY © 32 fa Bo ou Belen n aes Se ee 485 
» eA MOVEMBER. > ous s «a Cie Sage oo Bote) Sah Badal ee nD 
> BO LECENIU CY 2) ees a, ue a md ee ea COLO 
igedamotstorteckning lara cml-) anced sls Gene oot ann 3 
Ponlikationsbyte. «> + arse ee 0-2. A ee oe er 15 
Revisionsberittelse . .. . rr re es es 5 4 SE 
Faststillande av seatbnieteran® ayo coors aot Pia Uae ee eee ee so ast 
Statsanslag och bidrag fran Jernkontoret. ............. . « 28%, 486 
Walvaw. styrelse och revisorer fOr 1927... .. . .- . =. Je pees 
Under dr 1926 invalda ledaméter: 
IACACBRRGD AHEM eae Solio htt OES AN Se ee a LO 
E. D. Linpsiom, P. WoistEpt, B. Jonansson, E. LONnBERG ..... . 482 
S, TuunmarK, Di Manmovisn, U. Kroxsrrom. 2 - . 04 2 a eeeace 
Qe AW ANDERSEN HAO.) BENGTSSON» Gy) LOSTILEN. |e) .-) calle ene iNet neem nna OJIEL 
Under ar 1926 avlidna ledaméter: 
G. LAGERHEIM .. . Sty tk se 8 SS oe ee ee ee Lr 
P. Dustin, C. G. Senor nt ee se oe Sf iliiet 
HaaeluuNDBOHM: UL SUNDELIN «| i 5 2 4 memes ce) nr Onl 
Ge Hon, Oe BERTHELIUS nf), = 2) tc qs eee ey Cee LO 
Foérteckning éver tavlorna. 
Taf. I—Il. Deformationsstrukturen der Gesteinsquarze .......... . 428 
Riattelser. 
Sid. 196, den 4 bilden angivna skalan ar felaktig. Kartans skala ar namligen c:a 
1: 45 000. 
>» 223 rad 12 nedifran, stir: dster, lds: nordnordvast. 
» 450 >» 4 > >» vistra » stra. 
peop) oo) 6 > >» vilken » vilket 


» 456 >» 12 uppifran » Lower » Middle. 


! 


NE ewes ANNONSBILAGA Nov.-Dec. 1926 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORIANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, 


De av Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras av geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, linskartor, dversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrivningar, samt av praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapliga avhandlingar och wppsatser m. am. 

De hittills utgivna Geologiska kartbladen Aro dels i skalan 
1: 50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1 : 100,000. 

I skalan 1:50,000 aro utgivna 160 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Sédermaniands lin, nastan hela 
Uppsala och Véisterds lin, stirsta delen av Orebro ldn, storre 
delen av Ostergétlands ldn, sydéstra delen av Véirmlands ldn, 
nastan hela Dalsland, stérre delen ay Skaraborgs och sédra 
Alvsborgs lan samt hela Skane. 

I skalan 1:200,000 aro utgivna 15 blad, omfattande nistan 
nela Hallands ldn, stérsta delen av sdédra Alvsborgs lin, vist- 
ligaste delen av Skaraborgs lin, sydligaste delen av Goteborgs och 
Bohus lin, stérre delen avy Jénkdpings léin, nastan hela Krono- 
bergs lan samt ungefaér vistra hialften av Kalmar ldn. 

I skalan 1:100,000 dro utgivna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohuslin (jimte angrinsande smirre omraden ay Dalsland) 
samt stérre delen av Kalmar lén. 

Av Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 aro utgivna 
bl. 1 & 2, omfattande storre delen av Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Linskartorna aro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
av sédra Alvsborgs lin, Blekinge lin, samt Nérke), dels jordarts- 
kartor (Hallands lin) och dels berggrundskartor (Jdmtlands lan, 
Visternorrlands lin, Gdvleborgs ldn, norra delen av Orebro ldn, 
Daisland, norra delen avy Kalmar lidn). De atfolja sirskilt utar- 
betade beskrivningar, vilka i allmanhet limna en fran praktisk 
synpunkt fattad redogirelse for linets geologiska beskaffenhet, till- 
gangar av i ett eller annat avseende vardefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. : 

Bland Oversiktskartor md naimnas Geologisk dversikts- 
karta éver Sveriges berggrund (skala 1: 1,500,000, ny upplaga 
1910) Sédra Sverige i senglacial tid (6versiktskarta med asar, and- 
moriner och rafflor, 4 blad i skalan 1: 500,000) samt Karta éver 
mellersta och sidra Sveriges landformer, 2 blad (skala 1: 500,000). 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar. 


N:0 


Ser. 
N:o 


vwvvs 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Pris kr. 
156 Ronehamn av H. Monrue, J. E. Hepe och L. von Poste lioZ ome 4,00 
157 Skrikerum av R. SANDEGREN och N. Sunprus 1926 . : 4,00 
161 Gotska Sandén av Henr. Munroe 1924 . . 2,00 
162 Karlsborg av A. H. WESTERGARD, H. HE. JOHANSSON och N. Wrniin 1926 4.00 
163 Mariestad av A. H. Westercirp, A. Héepom och N. WILLEN 1925 4,00 
C: 
322 Hocsom, A., Guldinmutningarna vid Alvsbyn. 1924 .. 0,50 
324 GuEIsER, P., ‘Eulysitic iron ores in Northern Sweden. 1925... . 0,50 
325 ASKLUND, ne Petrological studies in the neighbourhood of Stavsjé, at 
Kolmarden. With one Plate. 1925 : 2,00 
326 GrisErR, P., Om nagra skiktade angansilitataalner i “Bergslagen: "1925 0,50 
327 SUNDBERG, Ke LunpperG, H. and Exxunp, J., Electrical prospecting in 
Sweden. With 8 Plates. 1925... . 5,00 
328 Hoczom, A., Glacialgeologiska iakttagelser fan Aneermanalyens! KAllom- 
rade. Med 1 tavla. 1925. 0,50 
Arsbok 18 (1924). 
329 Hoasom, A., De geologiska férhallandena inom Stekenjokk-Remdalens 
eriliniealct: Med 3 tavlor. English summary. 1925. . . 2,00 
830 Lunpevist, G., Utvecklingshistoriska insjéstudier i Sydsverige. Med 5 
tavlor. Zusammenfassung in deutscher Sprache. 1925 2,00 
331 Munruer, H., Hever, J. E. och von Post, L., Gotlands geologi. En 6ver- 
sikt. Med 9 tavlor. 1925. 3,00 
332 JoHansson, 8., Hydrogeologisk undersdkning av v ett leromrade vid Skara. 
Med 1 tavla. 1926 . 1,00 
333 Tamm, O., Experimental studies on ‘chemical ‘processes in 1 4he! formation 
of glacial clay. 1925 0,50 
Arsbok 19 (1925). 
334 Exstrém, G. och Firopxvist, H., ree moma av aker- 
jord inom Orebro lan. 1926 . 1,00 
335 von Post, L. och GRANLUND, E., Sédra (iene (org tilleanear ale 
Medel bitavlore 1926s ee 8,00 
336 Sunpius, N., On the differentiation of the alkalies in aplites and aplitie 
granites. "1926 . an he e000 
337 von Post, L., Einige Aufgaben der regionalen “Moorforschung. 1926 1,00 
338 GEER, P. och Maenusson, N. H., Mullmalmer i svenska jirngruvor. With 
a summary: The occurrence of «soft ores» in Swedish iron mines. 1926 1,00 
339 CaupEntus, 0. C:zon, Ravinbildningen i Gustavs. Med 3 tavlor. 1926 1,00 
Arsbok 20 (1926). 
341 Sanusrrém, K.E., Jordskaly i Sverige 1919—1925. Mit einem Resumee. 
1 tayla. 1926 . 5 - a elas cae 1,00 
D. Torvmarkskartor med beskrivningar, 
32 Kartbladet Goteborg \ 2 N:o 42 Kartbladet Vanersborg . 3,00 
33 > Boras oe en >» 43 » Skara 3'00 
34 > Ulricehamn . . 3,00 edd s ig coee) ‘ : 
41 > Uddevalla | » 45 , Linkdping f° 3,00 
51 > Hjallbacka p . . 3,00 » 52 “ Upperad . . 3.00 
61 > Strémstad i 5 5 Moariaulad i 
» 54 > Karlsborg \ j 100 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 8. 


Geologisk och bergs- 
vetenskaplig litteratur 


Geologiska foreningens forhandlingar 
saval hela serier som enstaka 
band 


Var 8000 ni:r stora katalog (n:o 190) é6ver svensk 
topografi finnes fortfarande att tillga till ett pris av 1 kr. 


BJORCK & BORJESSON 
Antikvariatbokhandel 
Drottninggatan 62 - Stockholm 


Annonspris i Geologiska 
Foéreningens Férhandlingar: 


1/1 sida . Kronor 36.— pr gang 
Ho . > 18—> » 
me > le (10> > 
Mes. » b= > > 


Annons a sirskild begiird plats 
25 % forhdjning. 


Fil, Dr, NAIMA SAHLBOM 


Speciallaboratorium 


for 
Mineral-, Bergarts-, och Vatten- 
analyser. 
Radioaktivitetsmatningar m. m. 


Telefon 33 72 


Eriksbergsgatan 13 Stockholm 


 Faltmatnings- 
Instrument 


for geologbruk hos 


FR. J. BERG 


KAMMAKAREGATAN 19 
STOCKHOLM N. 


MINERALOGISK- 

PETROGRAFISKA 

APPARATER OCH 
UTENSILIER 


MIKROFOTOGRAFISKA 
INREDNINGAR | 


» PRISMAKIKARE 


Huvudagent for E. LEITZ, WETZLAR 


AXEL LUNDQVIST A.-B. 


2 Drottninggatan 2, Stockholm 
Tel. 8730 Norr 10181 Telegr.adress: Mikroskop, Stockholm 


ooo0o000 00000000000000000090000000000003000000090000 0 00%) 
fo) 


GRUND- 
UNDERSOKNINGAR 


av alla slag utforas av 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS 
AKTIEBOLAGET 


STOCKHOLM. 


Telegrafadress: Adamante. Tel. 1418 & 4217. 


COOCCODDDDDDDDDDDDAODDADODOONDODAOON0OGO0000 ooo0000d0d 
Via clic kr Lelie lle Mofo il cee flo fle ico Mo Mo Meco Mo Mole MeMomcomemeome mom ool oll) oo 


C000DDDDOOOOGCOOOOOOOOAOAOAOODOKOAOMOMOOMAOMOAOOKOOoDOOO0O00O0O0OG000 
a 


POSH SSSSSHESSSSS SHS SSS SHS HES HSE SHOES HHH SEF HO SOHO SHO SHHHHSSIOSCH SHS HHHSOEHOHOHOOOOOGS 
4 


34 4 
: 
4 


Electrical Prospecting — 
Dyathe methods of Hansssindiberc 


amd) Kear |e un Clete 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 
(The Electrical Prospecting C ompany) 
STOCKHOLM 16, Sweden 


SPOSSSHESSSHS HOH SH HHS EHHHEHSEHSSH HHH HH HSH SHSHSHE SHE SHOES HE SHOOHOFIESOD 


PHOPH PHOS OHO S OOOO OOH HO ES EOOOOHHOOOEOOOEOH OOOO OHOOOOOOEEEE OOO OEEOEEEOO OOOH 


STOCKHOLM 1927, KUNGL, BOKTRYCKERIEY. P. A, NORSTEDYT & SONER 260354 


